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U.H 05.54 ARCOS-BORNOS-ESPERA

PARAJE NATURAL COLA DEL ElvMALSE DE BORNOS

PARAJE NATURAL COLA DEL ENMALSE DE ARCOS



PRIMERO.- DESCRIPCIÓN GENER4L DE LAS CARACIZWíS77CAS -DE L4

UNIDAD

�Y de cada UH. -

05.54

2. Nombra-

A rcos-Bornos-Espera

3. Superficie. -

65 km

4. Coordenadas de las poligonales. Micación en provinciaL -

La unidad 05.54 se encuentra situada dentro de la provincia de Cádiz.

NO VERTICE USO UTM X �UTM Y

1 30 248744,12 4068725,50
2 30 246124,25 4071740,00
3 30 255879,91 4086563,50
4 30 261137,75 4087990,50
5 30 261840,00 4075526,50
j- 30 263714,69 4074031,00
7 30 271472,44 4067846,50
8 30 264415,00 4061330,00
9 30 252754,12 4064083,00
10 130 1248734,12 4068725,50

5. Definición química de las aguas,

Bicarbonatadas cálcicas de mineralización ligera a notable y dureza media

6. Entradas.-
7 hM¿7ño.

7. Salidas Distribución en % de los usos. -
16 hm año para abastecimiento(37 916) 4.4 I'¡m3 año (63 %) para regadío.
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8. Espacios Naturales Protegidos vinculados alas UH.-

Paraje Natural de la Cola M Embalse de Arcos y Paraje Matural de la Cola del

Embalse de Bornos.

9. Zonas Húmedas. -

Paraje Natural de la Cola del Embalse de Arcos y Paraje Matural de la Cola del

Embalse de Bornos.

10. Geología de la UH.-

Este acuifero está formado por calizas arenosas bioclústicas. areníscas calcáreas y

arenas del Tortoniense.

1 1. Paráme&os hidrogeológicos de la U.H. Transmisividady Coef. Almacenamiento.-

Transmisividada entre 10-2-10-4m21s y Coeficiente de almacenamiento.

12. Indicadores preseleccíonados para cada U.H. como evaluadores de los efectos de la

sequía sobre la misma. -

El infficador seleccionado para el seguimiento de esta unidad es la piezometría de los

puntos de la red de control.

SEGUNDO.- DESQUPCION DE LOS USOS HABITUALES DE LAS AGUAS
1

SUBM~EASEAIL4 UH.

1 ^J. Poblaciones abastecidas,

Arcos de la 17� Bornos y Espera.

14. Nde habitantes.-

39.916 habitantes.

15. Cantidad anual de agua subterránea empleada en abastecimiento,

2.6 hm3 año.

16. Ar' de hectáreas regadas con aguas subte.--áneas. -
255 ha. (Inventariadas v del orden de 7700 ha más sin inventariar)

17. Cantidad anual de agua subterránea para regadío,

4.4 hm año.
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18. Salidas ligadas a EXP. -

La conexión de la unidad con los embalses de Arcos y Bornos hace que exista un flujo

bidireccional de agua según las épocas, de modo que aunque el balance general de la

unidad quede equilibrado entre la recarga y las extracciones para regadíos y

abastecimiento. puntualmente se produce aporte de agua al embalse y a la zona

húmeda vinculada a él que es el EW.

19. Salidas ligadas a manantiales. -

0 hm3 año.

20. Salidas ligadas a cauces superficiales.-

0 hm3 año.

2 1. Zonas de presión demográfica sobre el acuffiero. -

Elfierte crecimiento que está experimentando Arcos de la Frontera puede incrementar

la demanda para abastecimiento.

r1 TERCERO - VIODIFICACIóN DE LOS USOS HABITUALES DE LAS AGUAS

SUBTFJ~F-4S ENU UH. DEBIDO A L4 SEOM.

22. Poblaciones afectadas por restricciones,

Ninguna

23. N* de habitantes afectados por las rwricciones,

Ninguno

24. Grado de las restricciones.-

Ninguno

Duración de las restricciones,

Ninguna
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CUARTO.- PARÁMETROS SELECCIONADOS COMO INDIC4DORES DE LA

SEOUU EVOLMóN COMPARADA DE LOS MISMOS Y REL4CIóN CON LA

MODIFICACIóN DE LOS USOS HABITUALES DE L4S AGUAS

SUBTERRÁNF-4S DEBIDOA LA SEQU1:4.

26. Evolución piezométrica de los puntos del Inventario de Puntos de Agua (I.P.A.)

representativos de la Unidad Fechasy niveles

Tal como se puede observar en las gráficas del anexo Piezo05.54. la respuesta de la

unidada los.fenómenos climáticos es lenta, y principalmente en las zonas en las que el

aciáfero está confinado. Aún así se aprecia notablemente el periodo de sequía

prolongada de 1993-1995 y la posterior recuperación con los años lluviosos de 1996 y

1997. A continuación se aprecia un nuevo descenso debido a la escasez de

precipitaciones de los años 98-99 y 99-00, seguido de dos reacciones diferentes ante las

lluvias de finales del 2000, que son una recuperación del piezónietro 134420024

mientras que el piezómetro 134420020 continúa en descenso.

Este último comportamiento está relacionado con factores antrápico con la

continuación de extracciones en este último punto durante este periodo.
L

27. Hidrometría j, evolución de los caudales aforados en cursos superficiales. Situación

L
de los puntos de afora N* de identificación y nombre de la corriente -

Ningún punto seleccionado.

28. Evoluciones pluviom¿tricas en las estaciones representativas de cada U.H.

Identificación de la estación. Situación de la estación. Fechas y precipitaciones. -
La descripción de la serie pluviométrica dela estación representativa de esta unidad

5932 Pantano de Bornos, cuya grírfica Puede verse en el anexo Pluvio 05.54. incide de

forma especial en los fenómenos extremos de disminución progresiva y prolongada de

precipitaciones entre los años 1992 y 1995. siendo este, Último especialmente seco

después de una sene de años de precipitación media mili, inferior a la media. Este

fienómeno condujo a la grave sequía del año 95, en la que fiie necesario acudir a este

L acuifero para aliviar la escasez de agua de la Bahía de Cádiz.

En diciembre de 1995 comenzó un periodo de grandes lluvias. con valores mili,

L superiores a la media quese repitió en el sigitiente año climatológico.

Después de este periodo húmedo. el año 97-98fiíe ¡in año de valores medios Y los años

L
98-99Y 99-00. ;ian sido seco Y muY seco

L

L
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29. Efectos ambientales de la sequía en la fauna y flora de los £NP vincuWos a la
unidad -

Los ENP vinculados a esta unidad están son humedales artificiales formados en las
colas de dichos pantanos en unas zonas de poca pendiente que permanecen
encharcadas durante gran parte del año. Con el paso del tiempo estas zonas se han

convertido en ecosistemas de gran valor que albergan una diversidad de especies
propias de los espacios húmedos.

La dependencia de estas zonas del aporte de affl¿a subterránea es míni.ma por estar

reguladas por embalses de cursos superficiales, que son los que condÍcionan la
inundación en estas áreas. Por esto, en las épocas de sequía los efectos sobre estas

áreas húmedas dependen directamente de las aguas superficiales y los niveles de

embalse.

Si bien no ha podido determinarse la afección ecológica de la sequía al W, si puede
decirse que. aunque exis�va cierta conexión entre la UHy los embalses. la zona de ENP

se sitúa en la cola del mismo.. sobre materiales margosos que impiden una conexión

L directa acuffiero-humedal. Es por esto por lo que las afecciones al EMP vendrán
determinadas principalmente por la gestión del pantano y no por las oscilaciones del
nivelfireático. La superficie de EMP mayor corresponde alpantano de Bornos.

L
FÍ

30. Situación actual de la unidad Usos actuale£

Los usos prioritarios de esta unidad continúan siendo el regadío y el abastecimiento.

En la actualidad. los niveles se encuentran recuperados y en valores m&dmos, después
del gran aporte del año 2000-2001 y las grandes lluvias que se llevan registradas en

L
este otoño de 20001-

Así mismo. los embalses se encuentran a un porcentg/e elevado de capacidadpor lo que

la superficie inundada y la disponibilidad de agita para este EVP está próxima a su
L nivel máxirno.

k, En el anexo Situación 05.54 se puede ver la ubicación de Za unidad hídrogeológica. el

L ENP, los piezómetros de la red.v los núcleos de población y vías de comunicación.

L

L
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ANEXO DE PLUVIOIvMTRíA
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ANEXO DE SITUACIóN



U.H. 05.54: ARCOS - BORNOS - ESPERA N

E

0
S

Espera
Leyenda

Puntos de la red de Piezometría

Bornos
Poligonal U.H. 05.54

Nucleos Urbanos

Rios

Arcos de la Frontera,, carreteras

-,V Reserva Natural

Paraje Natural

Parque Natural

Parque Natural —
de

J

Sierra de Grazalema

in 70 I<ilr;m,-trne



U.H 05.59 PUERTO REAL-CONIL

PARQUE NA TURAL DE L4 BAHíA DE C,4DIZ



LVIDAD HIDROGEOLóGIC:4 05.59 PLERTO ML-COMIL

PIUMF-RO. - DESQUPCIÓN GENERU DE L4S CAR4CIERíSTIC4S DEL4 UNIDAD

1 . fflidentificativo de la U H. -

05.59

2. Nombre. -

Puerto Real-Conil.

Superficie. -

210 kM2

4. Coordenadas de la pofigonaL Ubicación en provincia& -

La poligonal de la unidad 05.59 se encuentra situada dentro de la provincia de Cádiz.

NO VERTICE uso UTM X UTM Y
1 30 231284,92 4052570,42
2 30 221181,985 4056993,56
3 30 228919,143, 4043643,1
4 30 222455,5851 4035362,44
5 30 229401,765 4027237,74
6 30 222701,8961 4017262,32
7 30 211314,9521 4053718,93

5. Definición química de las aguas,

Bicarbonatadas cloniradas sMco-cálcicas de mineralización notable y, muy duras.

6. Entradas.-

29. 5 hm3 año (26 hm3 aho de recarga directa J, 3.5 hm3 año de retorno de regadío).

7. Salidas. Distribución en % de los usos. -

12. 5 hm3 año extracciol7es para regadío. y 1 7 hn73 año salidas a r,los. 11 mar.

S. Espacios Naturales Protegidos vinculadosa las U.H.-

Parque Natural de la Bahía de Cádiz.



UNIDAD HIDROGEOLóGICA 05..59 PUERTO RE4L-CONIL

9. Zonas Húmedas,

Parque Natural de la Bahía de Cádiz.

1 0. Geología de la U.H. -

Este acuffiero está formado por una serie detrítica que va desde calcarenitas M Mioceno hasta

conglomerados del Cuaternario, teniendo como impermeable los materiales subbéticos y en algunas

zonas a muro se encuentran arcillas de marisma que lo confinan..

1 1. Parámerros hidrogeológicos de la U.H. Transmisividady Coef. Almacenamiento,

Transmisividad entre 10-3-10' m2,s y Coeficiente de almacenamiento sin determinar.

12. Indicadores preseleccionados para cada UR, como evaluadores de los efectos de la sequía sobre

la misma. -

Los indicadores seleccionados para el seguimiento de esta unida son los puntos de la red de

piezometría del IGME.

SEGUNDO.- DESMPCION DE LOS USOS HABITUALES DE LAS AGU4S SUBMM4~

ENL.4 U.H.

13. Poblaciones abastecidas. -

No se utiliza el agita de la unidadpara el abastecimiento

14. NO de habitantes. -

No se utiliza el agita de la unidatipara el abastecimiento

15. Cantidad anual de agua subterránea empleada en abastecimiento. -

No se utiliza el agua de la unidadpara el abastecimiento

16. N'de hectáreas regadas con agitas subterráneas.-

L 140 ha (Inventariadas) En la práctica debe haber más de 2 700 ha de regadío.

17. Cantidad anual de agita subterránea para regadío. -

12.5 hman-o.

18. Salidas ligadas a E.N.P. -

17 hm año (IncluYe las safidas al mar Y a la marisma del Parq¡¿e Maniral de la Bahía de Cádiz-)



UXIDAD HIDROGEOLóGIC,4 05.59 PUERTO RE4L-CONIL

19. Salidas ligadas a manantiales. -

Vo cuantificada

20. Salidas ligadas a cauces superficiales. -

Mo determinada. Cantidad despreciable.

21. Zonas depresión demográfica sobre el acuffiero. -

iVo existen.

IERCERO.- MODIFICACIÓN DE LOS USOS HABITUALES DE LAS AGUAS
1 1

SUBrERRANEAS ENLA U.H. DEBIDOA L4 SEQM.

22. Poblaciones afectadas por restricciones,

Aunque sí hubo restricciones por la sequía en las poblaciones de la Bahía de Cádiz. por su

calidad, no existen poblaciones abastecidas con agitas de la unidad

23. Y de habitantes afectados por las restricciones. -

No se utiliza el agita de la unidad para el abastecimiento

24. Grado de las restricciones. -

iVo se utiliza el agita de la unidad para el abastecimiento

25. Duración de las restricciones,

Mo se utiliza el agita de la unidadpara el abastecimiento

CUARTO.- PARíVIETROS SELECCIONADOS COMO INDICADORES DE LA SEQUU.

EMOL UCION CO VIPARADA DE LOS MISMOS YRELACION CON LA MODIFICACION DE

LOS LSOS HABITUALES DE LASAGUASSUBTERI?Á~ DEBIDO A L4 SEOUIA.

26. Evolución piezométrica de los puntos M Inventario de Pointos de Agua (I.P.A.)

representativos de la Unidad Fechas j, niveles. -

En el anexo piezo0559 se muestra la evolución de la piezometría de puntos de la Red de

Piejonietria del IGME representativos del comportamiento de la unidad.



UNIDAD HIDROGEOLóGIC4 05.59 PUERTO REAL-CONIL

En la gráfica correspondiente al punto 124610021, próximo a la pedanía de Jaram, en Puerto

Real, se aprecia ¡in comportamiento muy oscilante de los niveles, que corresponde a una zona de

respuesta piezontétrica rápida a los episodios de precipitación y sequía. Se aprecian los años

secos, 1981 y las largas series de periodos secos 92-95, que supuso un fiterte descenso. en los

arios 94-95 del nivel del acuífero en la zona de más de 2 m sobre el nivel medio, pero del mismo

modo se recuperan rápidamente los niveles ante fuertes precipitaciones, 1996-97 con ascenso

total de más de 5 m sobre el nivel de 1 sequía, los años 1999 J' 2000 tíambién han presentado

bajos índices pluviométricos y esta situación se refleja en la piezometria de este plinto. La

gráfica del punto 124550038 muestra la evolución de la parte del actiffiero próxima a Puerto

Real.v que tiene conexión directa con el Parque Natural de la Bahía de Cádiz. En la gráfica

puede observarse como, durante la sequía del 92-95, el nivel en esta zona del acuífero

permaneció en tina posición de mínimos hasta la llegada de las lluvias de finales de 1995, con

las que sufrió tina primera recuperación, que fue completada con el nuevo peñodo de grandes

lluvias definales de 1996 Desde esta fecha el nivel ha permanecido en valores medios altos

hasta el año 1999, que ha sido muy seco y supuso un descenso de más de 2 m sobre el valor

L
medio.

27. Evolución de los caudales aforados en cursos superficiales. Situación del punto de aforo. ffl

de identificación y nombre de la corriente. -

Ningún punto seleccionado

28. Evoluciones pluviométricas en las estaciones representativas de cada U.H. Identificación de

la estación. Situación de la estación. Fechasy precípitaciones.-

En el anexo pluvioO559 se muestra la evolución de las precipitaciones en la estación 5976

Chiciana. que es representativa de lo que ocurre en toda la unidad.

Se aprecian en su evolución los periodos secos de 1980-81 y sobre todo 1990-95. así como los

periodos de grandes y prolongadas lluvias de 1996-97. Los últimos años de la década han

contado con un año de valor medio. 1998, y dos de valores secos. 1999-2000.

29. Efectos ambientales de la sequía en lajaunayflora de los ENP vinculados a la unidad-

El Parque Natural de la Bahía de Cádiz está constituido principalmente por un ecosistema de

marismas de influencia mareal. Diclio ecosistema se ve afectado en su comportamiento.

principalmente por la acción de la marea. siendo la influpncia ¿le las agitas subterráneas

puntital y mínima. restringida únicamente a pequeños manantiales Y zonas de drenaje próximo

a las dunas. cit,va influencia en el conjunto del EMP es míninta.y no £7,preciable.



U.VIDAD HIDROGEOLóGICA 05.59 PUERTO RE4L-CONIL

30. Situación actuaL usosy demandas.-

En la actualidad la unidad se encuentra sometida a un uso, creciente de sus agrías para

regadíos. lo que provoca situaciones puntuales de rjesgo de intrusión marina, si bien no es un

problema generalizado. Si bien la demanda es creciente, debe estabilizarse puesto que los datos

del balance muestran un gran equilibrio y las salidas al mar de agita subterránea, estimadas en

17 hm3.'úho, cumplen su función de mantener la interfase de agita dulce-salada separada de la

costa. así como de aportar caudales de agua dulce a las marismas del Parque Natural

En el anexo SituaciónO559 se muestra un plano de situación de la unidad los piezónretros de la

vias pn.ncipalesred y las poblaciones i de las proximidades.



ANEXO DE PLUVIOlvIETRíA
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U.H. 05.60 SIERRA DE LAS CABRAS

PARQUE NATURAL DE LOS ALCORNOCALES



MMERO - DESCRIPCIÓN GENMUL DE L4S CARACIERÚMAS DE L4
UNIDAD

1. N* de cada U.H. -

05.60

2. Nombre- -

Sierra de las Cabras.

3. Superficie- -

34 kM2.

4. Coordenadas de las poligonales. Meación en provincias. -

Esta unidad hidrogeológica se encuentra dentro de la provincia de Cádiz.

NO VERTICE USO UTM X UTM Y
1 30 255773,81 4060822,50
2 30 264908,69 4056882,50
3 30 265191,25 4048371,00
4 30 246881,22 4048356,50
5 30 248716,16 4053809,50
6 30 255773,81 4060822,50 El,

Definición química de las aguas.-

Bicarbonatadas cálcicas a magnésica-cálcica. de mineralización ligera y dureza

media.

6. Entradas.-

7 hm3 a,�o.

7. Salidas Distribución en llá de los usos.-

hm' año para abastecimiento v 2 hm'I'qño van al pantano de Gitadalcacín arap
regadío.

S. Espacios iVaturales Protegidos vinculados alas U.H.-

Parque Matural de losAlcornocales.
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9. Zonas Húmedas.-

No existen

1 0. Geología de la U.H. -

ate acuffiero está formado por materiales jurásicos carbonatados del Subbético,

medio que conforman los relieves de la SYerra de la Sal, Las Cabras, El Valle, Dos

Hermanas y la Loma del Tempul

1 1. Parámetros hidrogeológicos de la M. Transmisividady Coef. Almacenamiento,

Transmisividad no determinada y 1. 2% de pororsidad eficaz.

12. Indicadores preseleccionados para cada U.H. como evaluadores de los efe�tos de la

sequía sobre la misma. -

Los indicadores seleccionados para el seguimiento de esta unid2d son las descargas del

Manannal del Tempu y la piezomeffia (134520044 La Foz, y 134.530002 El Tempul)

ASSEGUNDO.- DESCRIPCION DE LOS USOS HABITUALES DE LAS AGU

SUBTERRÁNEAS ENL4 U.H.,

13. Poblaciones abastecidas. -

Jerez.

14. Y de habitantes,

No determinado. Ya que el suministro a Jerez es mixto.

15. Cantidad anual de agua subterránea empleada en abastecímiento,

5 hm' año.

16. N'de hectáreas regadas con aguas subterráneas,

Se integra en un sistema de rie-0 con agitas superficiales.

17. Cantidad anual de agua subterránea para regadío. -

2 hm3 año.



18. Salidas ligadas a E.N.P. -

2 hm�laho.

19. Salidas ligadas a manantiales. -

7hm3, año.

2 0. Salidas ligadas a cauces superficiales. -

2 hM3 , año. que se incluyen en las salidas por manantiales.

2 1. Zonas de presión demográfica, agdcola o industrial sobre el acuffiero. -

No existen.

MCERO MODIFICACION DE LOS USOS ~ITUALES DE L4S AGUAS

SUBIT^NEAS EN L4 UH. DEBIDO A L4 SEOM.

22. Poblaciones afectadas por restricciones. -

Ninguna

23. ffl de habitantes afectados por las restricciones,

Ninguno

24. Grado de las restricciones. -

No ha habido

25. Duracián de las restricciones. -

No ha habido.



CUARTO.- P~EMOS SEIXCCIONADOS COMO MICWORES DE [A

SEOUM, EVOLLCION COMR~A DE LOS MISMOS YREL4CIóN CON L4
MODIFIC4CIóN DE LOS USOS HABITUALES DE LAS AGUAS

SUBTE~EAS DEBIDOA LA SEQU&

26. Evolución piezom¿trica de los puntos del Inventario de Púntos & Agua U.P.A)

representativos de la Unidad Fechas y niveles,

En el anexo Piezo0560 se muestra la evolución de algunos puntos de la Red de Control

del IGME, que son representativos de la evolución general de la unidad En particular.

se muestra el gráfico de evolución piezométrica del sondeo situado en las proximidades

del manantial de El Tempul, con número de inveniario 134530002.

En la gráfica puede verse como el comportamiento de la unidad se vio muY afectado al

final de la sequía. en el verano y otoño de 1995, ya que en esa época se realizó una

batería de sondeos para el abastecimiento de la Bahía de Cádiz. y descendió el nivel de

la unidad en más de 10 m con lo que se secó el manantial de El Tempul. Una vez
cesado las extracciones, en febrero de 1996, y vuelto al funcionamiento natural de la

unidad. se comprueba la gran inercia de la misma, con llenados en los peñados muy
húmedos y lento vaciado .

En la gráfica del punto 134520044 La Foz, se muestra una evolución típica del

comportamiento natural del sistema, exceptuando la fase inicial de descenso que fue

originada por los bombeos de la sequía de 1995. Nótese como entre &ciembre de 1995

y febrero de 1996. en apenas 40 días y debido a la acción conjunta del cese de los

bombeos y la llegada de las grandes precipitaciones, se produjo una subida de nivel de

casi 50 m, que elevó el nivel hasta valores próximos a la surgencia (de hecho, en el

arroyo próximo al punto de control el acuífero era surgente). En el resto de años.

96.9 7,98.99, 00, el comportamiento de la piezometría describe el funcionamiento del

sistema. y consiste en una elevación rápida del nivel, de linos 17 m de media en un mes

tras las lluvias de otoño-invierno y un descenso lento durante los siguientes siete u ocho

meses.

27. Evolución de los caudales aforados en cursos superfíciale& Situación del punto de

aforo. N* de identificación y nombre de la corriente- -

En el anexo HidroO560 se muestra la evolución del manantial de El Tempul. que es la

salida natural Y Única de la UH 05.60 Sierra de las Cabras. La gr4fica muestra la

sensibilidad de ¡a unidad a las precipitaciones. pero siempre teniendo en cuenta la gran

inercia de la misma. La correiación de esta evohición con las de los piezónictros
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PRIMWO - DESCRIPCION GENERU DE LAS CAR4CTMS77CAS DE L4

UNIDAD

1. No de cada UH. -

05.61.

2. Nombre-

Vejer-Barbate.

3. Superficia-

146 km

4. Coordenadas de las poligonales. Ubicación en provincias. -

La unidad 0.5. 61 Vejer-Barbate está situada íntegramente en la provincia de Cádiz.

NO VERTICE UTM X UTM Y uso
1 247185,9 4028443 30
2 239496,3 4015614 30
3 238611,3 4014206 30
4 239741,3 4010940 30
5 238626 4008921 30
8 229873,6 4008578 29
9 229157 4020765 29
10 238242,8 -4029389 30
11 247185,9 4028443 30

Definición quinrica de las agua£-

Bicarbonatadas cálcicas. de núneralización ligera a notable Y dureza media a duras.

6. Entradas. -

3 hm3 año (21 hm3 año de lluvia.i, 12 hm `año de retorno de riegos Y recarga del río).

7. Salidas Distribución en % de los uso& -

6 hin3 año safidas a ríos Y mar Y 27 hmaño extracciones para regadío y

abastecinúento.

2



8. Espacios Naturales Protegidos vinculados alas U.H.-
Parque Natural Pinar de la Breña yMarismas del Barbate-

9. Zonas Húmedas. -

Marismas del Barbate.

1 0. Geología de la U.H.-

Este acitífero está formado por biocalcrenitas, margas arenosas V arenas, cantos Y
conglomerados de edades Mioceno, Plíoceno y Cuaternario.

1 1. Parámetros hidrogeológicos de la U.H. Transmisividady Coef- Almacenamiento-

Transmisividadaentre200-6000 m2Isy Coeficiente de almacenamiento 0.001-0.01.

12. Indicadores preseleccionados para cada U.H. como evaluadores de los efectos de la
sequía sobre la misma. -

Los puntos de seguimiento de la piezometría de la Red de Piezometría del IGME.

SEGUNDO.- DESCRIPCIÓN DE LOS USOS HABITUALES DE LAS AGUAS

SUBTERRANEAS EN LA U.H.

13. Poblaciones abastecidas. -

Barbate y Vejer.

14. No de habitantes. -

32.600 habitantes.

15. Cantidad anual de agua subterránea empleada en abastecimiento. -

4.6 hm3 año.

16. N* de hectáreas regadas con aguas subterráneas. -

1. 140 ha. (Inventariadas por la CAP como regadío con aguas sub terráneas)

17. Cantidad anual de agua subterránea para regadio,

22.4 hm3'año
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18. Salidas ligadas a E.N.P.-

6 hm3, año.

1 9. Salidas ligadas a manantiales. -

No determinadas.

2 0. Salidas ligadas a cauces superfíciale&

7 hM3 año (conjuntamente con las salidas al mar).

2 1. Zonas de presión demográfica sobre el acuífero. -

No existen.

TERCERO- YODIFICACIóN DE LOS USOS HABITUALES DE LAS AGUAS
1 1

SUBTE^NEAS EN L4 UH. DEBID0 A LA SEOUL4.

22. Poblaciones afectadas por restricciones. -

F-� Ninguna

L 23. fflde habitantes afectados por las restricciones,

L
Ninguno

24. Grado de las restricciones.-

L Sin restrieciones

L 25. Duración de las restricciones,

Sin restricciones.

L

L

L

L

L

L

L



CUARTO.- P~ETROS SELECCIONADOS COMO INDICADORES DE L4

SEQUL4, EVOLUCIóN COMPA~A DELOSMISMOS YjUL4CIóNCONL4

MODIFICACIóN - DE LOS USOS ~MUES DE LAS AGUAS

SUBTERRÁNEAS DEBIDOA L4 SEOUÍA.

26. Evolución piezométrica de los puntos M Inventario de Puntos de Agua (IRA)

representativos de la Unidad Feckasy niveles

En el anexo Píezo05.61 se muestra la evolución de los puntos de la red cuyo

comportamiento es representativo de la unidad En este unidad se ha seleccionado el

punto 124780019 que se encuentra en la zona de descarga de la unidad hacia la

marisma del Barbate y dónde se puede apreciar la independencia de los valores del

nivel respecto a las condÍciones climatológicas y su evolución centrada en torno al

valor medio de 2 m de profundidad. Tan sólo las~precipitaciones de 1996-9 7 y

de los otohos de 2. 000 y 2. 001, han modificado circunstancialmente el comportamiento

del nivel, si bien en poco tiempo se restituyó el valor medio, drenando con rapidez la

carga excedente.

27. Evolución de los caudales aforados en cursos superficiales. Situación del punto de

aforo- N* de identificacián y nombre de la corriente- -

Ningún punto seleccionado

2 8. Evoluciones pluviométricas en las estaciones representativas de cada U.H. -

En el anexo PluvioO5.61 se muestra la evolución de la precí.pi.taci.ón captada en la

estación 5988 Féler.

En esta estación se repite el comportamiento típico en esta zona. de la precipitación en

la década de los noventa. con una primera mitad extremadamente seca y con años

como 1994 1, 1995 en los que la precipitación estuvo por debajo del -10% de la media.

seguido de tinos años (1996-1997) con tinos índices de precipitación que superan los

valores máximos en los últimos 25 años. El resto de la década se completa con dos años

de valores medios (1.998Y 2.000) y otro de valores extreniadaniente seco (1.999).

'29. Efectos ambientales de la sequía en la fauna y flora de los ENP vinculados a la

unidad-

E,1 Parque Nartiral del Pinar de la Breña 1, Marisinas del Barbate está constituido por

tres ecosistemas diferentes conin son la marisma mareal del rio Barbate. la zona de
protección de la costa del acantilado del pinar de La Breña Y el bosque de pinos que

ffirma el propio pinar de La Breña. La vincidación de estos ecosistemas con las aguas
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subterráneas no se ha estudiado con detalle, si bien, se considera pequeña ya que el

bosque de La Breña no depende de las aguas subterráneas al no estar estas accesibles
a la vegetación, en la marísma del río Barbate existe un aporte de aguas subterráneas

por drenaje del contacto de estas con las areniscas calcareas y materiales defríticos de
los bordes si bien, esta aportación no implica consecuencias apreciables sobre el

ecosistema de la marisma por lo que la vinculación se considera despreciable. No
obstante. el aporte de aguas subterráneas al río Barbate termina siendo un aporte a la

marisma y en este sentido si que hay una contribución de cierta importancia.

Finalmente. la zona de protección del litoralfrente al acantilado del pinar de La Breña

no tiene influencia. evidentemente, de las agitas subterráneas.

')0. Situación actuaL Usos actuale£-

En la actualidad Y como se desprende de la falta de correspondencia entre las

hectáreas regadas inventanadas como riegos con agitas subterráneas y la cantidad de

ajgua extraída para nego. existe un uso muy elevado de agitas subterráneas como riego

de complemento o emergencia en las parcelas inventariadas como de regadío con

agitas supefficiales. También se plantea la posibilidad de que estén creciendo el

número de hectáreas en regadío y no estén catalogadas.
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U.H. 05.64 SIERRA DE GRAZALEMIA

PARQUE NATURAL DE LA SIERRA DE GRAZALEMA
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PRIMW0-- DESCIMPCIÓN GE?V~ DE LJS CAR4CTERÍSTICAS DE LA

UNIDAD

1 . M de cada U.H.-

0.5.64

2. Nombre-

Sierra de Grazalema.

3. Superficie--
185 kM2.

4. Coordenadas de las poligonales. nicación en provincias. -

La unidad 05.64 se encuentra situada en su mayor parte dentro de la provincia de

Cádizy una pequeña área en la provincia de Málaga.

NO VERTICE HUSO UTM X UTM Y
1 30 292849,5 4066507
2 30 284396,5 4058323
3 30 275918,6 4065118
4 30 1278455,4 4079765
5 30 287901,8 4082371
6 30 292784,1 4076800
7 30 291810,4 4079817
18 130 292849,5 14066507

5. Definición química de las aguas,

Bicarbonatadas cálcicas, de minera¡¡.-ación alta Y dureza medía.

6. Entradas.-

69 hm' año.

7, Salidas Distribución en % de los usos. -

6,7 hm3 áfio salidas a ríos Y manantiales Y 2 hm3año extracciones para abastecimiento.

8. Espacios �,Vaturales Prole,-,¡dos vinculados a las U.H.-

ParqueVatural Sierra de Grazalema.
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9. Zonas Húmeda£-

No existen.

1 0, Geología de la U.H. -

Este aciáfero estáformado por calizas y dolomias M Subbético de ed2djurásica en

su mavoría.

1 1. Parámerros hidrogeológicos de la U.H. Transmisividady Coef. AlmacenandentO.-
Estimaciones realizada por el IGME indican una TransmisiMad de 100-500 m2.dia .1
un Coeficiente de Almacenamiento próximo al 1 Yo..

12. Indicadores preseleccionados para cada U.H. como evaluadores de los efectos de la

sequía sobre la misma -

Las descargas los manantiales.

SEGUNDO.- DESCPJPCIÓN DE LOS USOS HABITUALES DE LAS AGUAS

SUBTERRANEAS EN L4 U.H.,

13. Poblaciones abastecidas. -

Ubrique. Grazalema. Zahara. El Gastor. Villaluenga del Rosaño. Benaocaz. El Bosque.

14. No de habitantes,

24. 000 habitantes.

15. Cantidad anual de agua subterránea empleada en abastecimiento,

2 hm' año.

16. ffl de hectáreas regadas con aguas subterráneas. -

0 ha.

17. Cantidad anual de agita subterránea para regadío. -

Ohm J año.

18. Salidas ligadas a E.N P. -
6,7 lim�' a,�lo.
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19. Salidas ligadas a manantiales. -
67 hm3 año.

20. Salidas ligadas a cauces superficiales,~
Se encuentran dentro M apartado 19.

2 1. Zonas depresión demográfica sobre el acuífero.-
No existen.

TERCEROL-AIODIFICACIóN DE LOS USOS HABITUALES DE LAS AGUAS

SUBTERR4NE4S EN L4 U.H. DEBID0,4 L4 SEOUí4.

22. Poblaciones afectadas por restricciones. -
Grazalema y Pillaluenga de¡ Rosario.

23. N* de habitantes afectados por las restricciones. -
3. 000 habitantes

24. Grado de las restricciones. -
Graves.

25. Duración de las restricciones,
No determinado.

CUARM- PARÍVETROS SELECCIONADOS COMO INDIC-tDORES DE LA

SEOLIA. EVOLUCIóN COMPARADA DE LOSMISMOS Y REI-4CIóN CON L-1

AIODIFICACIóV DE LOS USOS IMBITUALES DE L4S AGUAS

SUBTERRÁNF-4S DEBIDOA LA SEMIA.

26. Evolucíón piezoniétrica de los puntos del Invetit,�rio de Puntos de Agua (I.P.A.)

representativos de la Unidad Fechas y niveles
No existe Red de Control Piezométrico, del IGME para esta iinidad.
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27. Evolución de los caudales aforados en cursos superficiales. Situación del punto de

aforo. Nde identificación y nombre de la corríente.-

En el anexo Hidro05.64 se muestran las evoluciones de las descargas de los

manantiales más representativos del comportamiento de la unidad.

En las gráficas de los puntos 14442001]Bocaleones, 144450004 Cornicabra y

144410002 Benamahoma, se~ apreciar la afección de la sequía en la descarga.

Se comprueba como el nivel durante los años de sequía fue igual o menor al

correspondiente al nivel de base del acuífero en cada manantial. y que habitualmente se

alcanza al final del estiaje. Esta red dejó de controlarse en 1995 y parece importante

que continúe midiéndose al menos aigunos de los puntos más representativos. para un

seguimiento eficaz del comportamiento de la unidad.

28. Evoluciones plaviométricas en las estaciones Wresentativas de cada UH.

Identificación de la estación. Situación de la estación. Fechas y precipitaciones. -
En el anexo Pluvio05.64 se muestra la evolución de la piezometría registrada en la

estación 5939 Benamahoma como representativa de la climatología de la unidad En la

gráfica se pone de manifiesto la elevada pluviometría que se registra en la zona que se

encuentra. de hecho, entre las más altas de Españ¿4 así como también se pone de

manifiesto en la década de los 90 el importante descenso de precipitaciones que se

produ/o en la primera mitady lasfienomenales lluvias caídas en los años 96-97-98. que

como puede apreciarse son las más elevadas, al menos, del último cuarto de siglo. El

valor medio de precipitación en la estación en los últimos 20 años es de 1 1 00 mm y en

el episodio de sequía de los arios 91-95 se dieron sucesivamente tres años con

precipitaciones inferiores al 70% de la media. seguido de un cuarto año (1995) con un

valor que no llegó al 45% de la precipitación media, lo que supuso un efecto acusado
L de sequía climatológica. a pesar de que la precipitación ascendiese a 495 mm en dicho

ano. El año pluviométrico 1999fue muy, seco (525 mm) y en el año 2.000los valores de

pluviometria.ffieron medios.

29. Efectos ambientales de la sequía en la fauna y flora de los ENP vinculados a la

unidad,

La Sierra de Grazalema conforma iin Parqur Natural con las características típicas de

los ENP de sierra. es decir. topografla escarpada, presencia defiormaciones calcáreas

abiindantes precipitaciones. Del mismo modo. también es común la no existencia de

humedales Y tener una vinculación con las c�Vias subterráneas basada principalmente

en el a_porte contumo de agua de los manantiales a los cauces que atr 7viesan el parque
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y que proporciona un elemento básico de los bosques de rivera. El resto de ecosistemas

están más relacionados con la abundancia de precipitaciones v la capacidad de
almacenamiento de los suelos, que con las aguas subterráneas. En este contexto. en el
Parque Natural de la Sde Grazalema no se han apreciado. deforma significanva. en

los ecosistemas. las afecciones de las sequías a los acuffieros. En concreto. la última

gran sequía. 92-95. provocó que se secaran casi todos los manantiales de la sierra. con

lo que áYsminuyó mucho el aporte de agua a los cauces. y sin embargo la afección que

se produjo en los bosques de rivera fue mínima. y se recuperó con la llegada de las
grandes lluvias de los años 96-97. Sin embargo, en las zonas de monte. dónde la

vegetación no depende de las aguas subterráneas, ya que el nivel piezométrico se

encuentra muy distante de la superficie, sino de las precipitaciones v el mantenimiento

L de la humedad del suelo, los efectos de la sequía se dejaron notar de una manera más

evidente y aparecieron plagas y enfermedades en la vegetación debido a la debilidad

L
provocada por lafalta de agua en el suelo.

L
30. Situación actual de la unidad Usos actuales,

En el anexo SituaciónO5.64, se muestra un mapa con la ubicación de la unidad

L
hidrogeológica en su entorno geográfico.

En la actualidad existen algunas modificaciones sobre la actiwdad que se desarrolla en

L
el ámbito de la unidad hidrogeológica, tales como el crecimiento de la actividad

turística en la comarca y las inversiones en sistemas de depuración que se están

L
llevando a cabo en los pequeños núcleos de población. Esto implica por un lado un

incremento de la demanda v por otro lado una mejora de la calidad de las aguas

sitpe�ficiales. que en determinadas épocas se ponen en contacto con las subterráneas 1,

L que en definitiva suponen una mejora en la calidad ambiental de los ecosistemas

relacionados con las aguas.

Li Las altas precipitaciones del otoño de 2000 v de 2001 hacen que en la actualidad se

encuentren en fia7cionannento todos los manantiales que drenan la unidad.

L

L

L

L

L
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U.H. 06.11 CAMPO DE NUAR

PARQUE NATURAL DE CABO DE GATA-NíJAR



PMMWO.- DESQUPCION GENERAL DE L4S CARACTMS17US DE L4

UNIDAD

1. No de cada U.H. -

06.11

2. Nombra-

Campo de Mjar.

3, Superficie -

277 km2.

4. Coordenadas de las poligonales. Micación en provincias,

La poligonal de la unidad 06 11 se encuentra situada en la provincia de Almería.

1

NO VERTICE UTM X UTM Y usa
1 529035,80 4097757,00 30
2 549294,60 4083620,00 30
3 548156,60 4078528,00 .30
4 541307,80 4074979,00 30
5 532877,50 4079307,00 30
6 1507246,20 4069574,00 30
7 1500989,60 4071477,00 30
a 487858,50 4075459,00
9 499079,70 4097520,00 30
10 520262,10 14103879,00 130 1
111 1529035,80 14097757,00 130

5. Definición química de las aguas,

Sulfatadas. cloruradas v bierbonatadas sódicas. Zonas con alta salinidad natural

(y,,esos..) y otras en las que se está salinizando por intnisión man.na o remoción de

,�kgiiasfósiles más pr<?fiindas saladas.

6. Entradas.-

-9 hm3' o lluvia útil. recarga lateral de otros acuíferos 8-1 0 hm año. retornos deañ g

riego 2-3 hm' año.

7. Salidas Distribución en % de los uso&-

25- 7 7 hm3 año extracciones. 4-6 ;IM3 año drenaje lateral a otros acu ¡feros Y al mar.
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8. Espacios Naturales Protegidos vinculados alas U.H.-
Parque Natural Cabo de Gata-Mjar.

9, Zonas Húmedas,

Humedal M Cabo de Gata (Salinas).

1 0. Geología de la U.H.-

El Acuífero Supenor Central estáformado calcarenitas, gravas y conglomerados del-

Plioceno, recubierto en ciertas zonas por las arenas de terrazas marinas. pl¿i�'as Y

dunas o por depósitos aluviales de pié de monte.

1 1. Parámerros hidrogeológicos de la U.H. Transmisividady Coef. Almacenanúento.-

Transmisiwdada entre 240-720 n?ls y Porosidad eficaz 10016-20916.-

12. Indicadores preseleccionados para cada U.H. como evaluadores de los efectos de la

sequía sobre la misma,

Piezometría

SEGUNDO, DESCRJPCIÓN DE LOS USOS HABITUALES DE LAS AGUAS

SUBTERRÁNEAS EN L4 U H..

1 3. Poblaciones abastecidas. -

Carboneras. Nijar. Turre.

14. V« de habitantes,

` i 000 habitantes.

15. Cantidad anual de agua subterránea empleada en abastecimiento. -

hm3 año.

16. N' de hectáreas regadas con aguas subterráneas. -
-500 ha.
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17. Cantidad anual de agua subterránea para regadía,

25 hm`,'año.

18. Salidas ligadas a E.N.P. -

Desconocida.

19. Salidas ligadas a manantiales. -

0

20. Salidas ligadas a cauces superficiales.-

Escasa aportaciones a la Rambla Morales.v al río Alías.

2 1. Zonas depresión demográfica, agricola o industrial sobre el acuffiero. -
Agricultura de regadío creciente en la zona que crean problemas locales de

sobreeexplotación y de intrusión.

L
P MCERO.- MODIFICACIóN DE LOS USOS IMBITUAL DE L4S AGUAS

SUBIERR,4NEAS EN L4 UH. DEBIDO A L4 SEOM.

22. Poblaciones afectadas por restriccionm-

Mjar y, Carboneras.

23, N' de habitantes afectados por las restricciones. -

25.000.

24. Grado de las restricciónes,

Las restricciones en esta zona tan ánda y dependiente de las aguas subterráneas son

habituales.v no dependen directamente de épocas de sequía Ya que se cumplen de lin

modo permanente los parámetros de la sequi1a. si.no que dependen de circunstancias

técnicas de la explotación de los pocos aciáferos aptos para ese liso.

25. Dizración de las restricciones.-

Hariable.



CUARTO.- PARÁMETROS 1ELECCIONADOS COMO INDICADORES DE LA

SEOLVA, EVOL UCIóN COMPARADA DE LOS MISMOS YREIACIóN CON LA

MODIFICACIóN DE LOS USOS HABITUALES DE L4S AGUAS

SUBTERRÍNF-4S DERID0A L4 SEOdJ.

26. Evolución piezométrica de los puntos M Inventario de Puntos de Agua (IP.A.)

representativos de la Unidad Fechasy niveles

En el anexo PiezoO6.11 se muestra la evolución de la piezometría en los puntos

considerados como representativos del comportamiento de la unidad Mos centraremos

en la evolución de los puntos correspondientes al acuífero superior, que es el allorante

en la mayor parte de la supefficie de la unidad Y el que podría tener maYor relación

con el ENP.

La evolución de la piezometría de este actiffiero, representada por los puntos

234380105, 234380077 y 234380049, muestra una tendencia regional al descenso

continuado. que en los últimos años sólo se ha detenido como consecuencia de las

lluvias de 1986 con las que se experimentó tina subida del nivel debido probablemente

al efecto conjunto de un incremento de la recarga y una disminución de las

extracciones. En general, la situación es preocupante y de no tomarse medidas los

daños al acuffiero pueden ser irreversibles (intrusión).

9-7. Evolución de los caudales aforados en cursos superfíciale& Situación del punto de

aforo. Nde identificación y nombre de la corriente- -

No hay ningún punto seleccionado.

2 S. Evoluciones plú viontétricas en las estaciones representativas de cada U.H. -

Se ha tomado como estación representativa de las precipitaciones en la unidad a la

estación 6327 ,V�ar. que si bien tiene valores más elevados de precipitación media

anual que el resto de la unidad, su evolución es muy parecida. En el ane.ro Pluvio06. 11

se muestra la evoltición de la piezometría de dicha estación.

29, Efectos ambientales de la sequía en la fauna y flora de los ENP vinculados a la

unidad-

En el caso de¡ Parque Natural del Cabo de Gata-Mjar. la zona húmeda existente es

semiartificial puesto, que flinciona como una explotación salinera industriai -1, es

reílenada de .�bi-i??a artificial. No obstante se aprovecha una especial disposición

natural del terreno conformado por una barra costera de la Rambla Morales. En

�'¿1¿71qzíier caso. !0 zona liúnteda no presenta relación con las aguas subterráneas.



30. Situación actual de la unidad . Usos actuales.

En la actualidad existe una gran presión sobre el acuffiero, debido a las explotaciones
agricolas del Campo de Mjar, hasta el punto de que se está constitu,vendo una

comunidad de regantes. que pretende construir una desaladora alimentada con energía

eólica y mezclada con el agua de los pozos para garantizar el regadío de 8 000 ha en la

parte infenor del acuífero



ANEXO DE PLUVIONIETRíA



Precipitación en mm

C» Co0 C) C) CD CD CD
01101/75 -

01101/76

01101177

01101[78

01101/79

01101180

01101181

01101182

01101183

01101184

01101185

01101186

2
01101187

Di/01189

J1/01190

M/01191

1101192

1101193

'1101194

1101196

1101197

1101198

i/01100

1101101



ANEXO DE PIEZOIvMTRíA



Profundidad del ni% e¡ en ni

25103181

25109181

25/03182

25109182

-�r-
sF_- 25103/83

25109183

25103184

25109184

25103185

25109185

25103186

25109186

25103187

25109187

25103/88

25109188

25103189

25/09189

25103190

25109190

25103191
CA

25109191

25103192

25109192

25103193

25109/93

25103194

25109194

25103195

25109195

25103196

25109196

25103197

25109197

25103198

25109198

25103199

25109199

25103100



Profundidad de¡ nK e¡ en ni

CD EÍ
-CO -0) CO

10/02181

1 Olosi8l

10102182

10108/82

10102183

10108/83

10102184

10108/84

10102/85

10108185

10102/86

1 OlOB/86

10102/87

10108187

10102188

10108/88

10102189

10102/90

10108190

10102191

10108191

10102192
A¿

10108192

10102193

10108193

10102194

10108194

10102195

10108195

0102196

10102197

10108/97

10102198
cp. 10108198

10102199

10108199



Profundidad de¡ nb el en ni

cn cn N) C) 00

-2

05/05,73

OSlO5i74

0510575

05/OSí76

05105/77

0510578

05105ng

05105180

05105181
or

05105182

05105/83

05105184

05105186

0510 18

05/05188

05105189

05105190

05105191

05105192

05105193

05105194

05105195

05105196

05105197

05105198

05105199



Protundidad de¡ nivel en m

m C> co

06112/89

06103190

f 06106/90

06/09190

06/12/90

06103191

0610619.1

06/09/91

06112191

06103192

06106/92

06109192

06112192

06103193

l 06106193 N

06109193

06112193

06103/94

10619406

06109194

06112194

06103195 c7

06106195 b

06109195

06112195

06103196

06106196

06109196

0611 /9

06103197

06109197

06112197

06109198

06112198

06106199

06109199



ANEXO DE SITUACIóN



U.H. 06.11: CAMPO DE MJAR N

liz
0

S

Mijar Leyenda

Puntos de la red de Plezornetría

Parq f�atural., Poligonal U.H. 06.11
de

¿abo e Gata y �íj'at' Nucleos Urbanos7eCC

Rios

carreteras

Paraje Natural

Parque Natural

0 10 20 Kilómetros



U.H. 06.14 CAMPO DE DALIAS

RESERVA Y PARASE NATU-AL PUINTA ENTINAS-SABINAR



PRIMERO - DESCRIPCIÓN GENERAL DE L4S CARACTERÍS17CAS DE LA

UNIDAD

1. No de la U.H.-

06.14

2. Nombra-

Campo de Daflas.

3. Superficie- -

Solo se contempla el acuffiero Central. kM2.

4. Coordenadas de las poligonales. Micación en provincias..

La poligonal de la unidad 06.14 se encuentra situada dentro de la provincia de

Almería.

NO VÉRTICE UTM X UTM Y uso
1 507246,20 4069574,00 �30
2 532877,50 4079307,00 30
3 541307,80 4074979,00 30
4 532853,55 4057378,72 30
b 513377,84 4059482,49 30
6 507393,00 4067542,00 30
7 507246,20 4069574,00 30

5. Definición química de las aguas.-

Bicarbonatadas cloruradas a cloruraabas cálcico-magnésico-sódícas de

mineralización media.

6. Entradas. -

97 hnz'año (lluvia útil 75 hm3 año, retornos de riego 22 hm3 año).

7. Salidas Distribución en Qá de los usos. -

119hm3año. 30hm ' año extracci.ones para abastecimiento. 84 hm, año para regadío Y
ip7i� ai7o.�aii¿ias al mary,zonas húmedas.
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8. Espacios NiaturalesProtegidas vinculados alas U.H.-

Paraje y Reserva Natural de Punta Entinas-Sabinar

9. Zonas Húmedas,

Paraje y Reserva Natural de Punta Entinas-Sabinar

10. Geología de la UH. -

El Acuífero Supenor Central está formado calcarenitas, gravas y conglomerados de¡

Plioceno. recubierto en ciertas zonas por las arenas de terrazas marinas. pl¿-�vas y

dunas o por depósitos aluviales de pié de monte

1 1. Parámetros hidrogeológicos de la U.H. Transmisividady Coef. Almacenamiento.-

Transmisividad entre 240-720 m",Is y Porosidad eficaz 1OY4-20%.

12. Indicadores preseleccionados para cada U.H. como evaluadores de los efectos de la

sequía sobre la misma. -

Piezometría.

SEGUNDO - DESCRJPCIÓN DE LOS USOS HABITUALES DE L4S AGUA

SUBTERRÁNEAS EN L4 U. H..

13. Poblaciones abastecida& -

El balance se ha hecho de -forma conjunta para todo los acuffieros del campo de Dalías.

Se abastecen las poblaciones del campo de Dalías. El Ejido. Vícar. La Mojonera.

Roquetas de Mar (13 0. 000 hab) y AImería capital.

14. Nde habitantes. -

300. 000 hab.

15. Cantidad anual de agua subterránea empleada en abastecimiento. -

30 hm3 año

16. N' de hectáreas regadas con agitas subterráneas. -

14, 000 ha de todos los acu?feros.

IT Cantidad anual de agua subterránea para regadío,

84 hm3 año
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1 S. Salidas ligadas a E.NP. -

5 hm' año en salidas al mary usos ambientales.

19. Salidas ligadas a manantiales. -

Se desconocen.

2 0. Salidas ligadas a cauces superficiales. -
0 hM3 año.

21- Zonas de presión demográfica, agrícola o industrial sobre el acuífero.-
La progresión de la superficie cultivada en la zona, junto con el creciente desarrollo

turístíco de la zona de Almenmar significan una fuerte presión potencia¡ sobre el

acuffiero.

rERcERo - MODIFICACIÓN DE LOS usos HABiruALEs DE LAS AGUAS

SUBTERRANEAS EN L4 U.H. DEBID0A L4 SEOUL4-

22. Poblaciones afectadas por restricciones. -
En el poniente almeriense todas las poblaciones han tenido problemas de
abastecimiento de mayor o menor agravedad.. Los problemas de suministro son debidos

a sititaciones puntuales de agotamiento o de problemas técnicos en los sondeos 0 en la

calidad de las aguas. de modo que se solucionan con la búsqueda de ¡in nuevo enclave

para otro sondeo.

23. N' de habitantes afectados por las restricciones. -

1-50. 000 habitantes

24. Grado de las restricciones.-

Medio

Duración de las restricciones.-



CUARTO.- PARíVETROS SELECCIONADOS COMO INDICADORES DE LA

SEOLVA, EVOL UCIóN COMPARADA DE LOS MISMOS Y RELACIóN CON LA
MODIFICACIóN DE LOS USOS ~ITUALES DE LAS AGUAS

SUBTERRÁNEAS DEBIDOA L4 "EULÁ

26. Evolución piezométrica de los puntos del Inventario de Puntos de Agua (LPA)

representativos de la Unidad Fechas y niveles

En el anexo PiezoO6.14 se muestra la evolución pluviométrica de aquellos plintos de la

red de control piezométrico de la unidad que se consideran representativos del

comportamiento de la unidad. en particular del Acuífero Superior Central.

Las gr4ficas que se muestran en el anexo, muestran la afección antropica que ha

sufindo este acuífero desde que comenzaron las explotaciones mediante sondeos

profiindos y se fue incremenlando el uso de la agricultura intensiva en la comarca. En

los puntos seleccionados se muestran &versos comportamientos, como por ejemplo el

224410032. situado al noreste de El Ejido, que muestra una recuperación creciente del

nivel desde el año 1972 en que se comenzó a medir, lo que puede ser indícativo de una

dismintición de las extracciones en el entorno o más probablemente de un paso a

acuíferos más profundos por problemas de calidad o caudales. El plinto 224410086,

situado al suroeste de El Ejido muestra, por el contrario un descenso. casi continuado

desde 1965. debido directamente al incremento progresivo de la explotación en el

entorno. Análoga evolución presenta el punto 22445002p. al norte de Almerimar. que

marca una evolución descendente continua, muestra de la evolución de la superficie

cultivada y, por tanto de las extracciones.

El plinto 224460007 situado en la mitad del Campo de Daflas. si muestra los efectos

climáticos en su evolución, _y puede verse la correlación con las sequías de 1982-3) Y de

1993-96. aunque el último gran descenso de 1999, implica una actuación antrópica en

las proximidades del punto de control que condiciona el sentido de la medida.

27. Evolución de los caudales aforados en cursos superficiale£ Situación del punto de

aforo. N* de identificación y nombre de la corriente- -

Ningún punto seleccionado

28. Evoluciones pluviométricas en las estaciones representativas de rada U.H.

Identificación de la estación. Situación de la estación. Fechas.i- precipitaciones.-

En el anexo Pluvio06.14 se muestra la evolución de la piuvionietría de la estación

6-7920 La Molonera. que es representati.va de la precipiracion en la unidad 06.14.



De la evolución de esta gráfica se observa el severo penodo de sequía de la primera

mitad de la década de los 90, principalmente entre los años 93~96 en los que la

precipitación se mantuvo próxima al 50% de la precipitación media (100 mnvaño), que

ya de por sí es bastante baja (190 mm1año).

Esta región del levante andaluz sufre un clima semidesértico, en el que el régimen de

precipitaciones. escasas, y su distribución, concentradas en tormentas, hacen que la

disponibilidad de agua en super r e emp o son,ficie sea bastante escasa. Los cauces Po

ramblas en las que los hidrogramas de avenidas son de tipo impulso, con una descarga

muy rápida y un desaguado violento.

29. Efectos ambientales de la sequía en la fauna y flora de los ENP vinculados a la

unidad-

Las zonas húmedas del paraje Natural de Punta Entínas-&binar, vinculadas a la

unidad hídrogeológica 06.14 Campo de Dalías son las Salinas de Guardias Viejas, la

Salina Vieja. Salina del Cerrillo y Salina de San RafaeL Dichas zonas húmedas se

alimentan parcialmente con aguas del acuffiero superior, y en la actualida4 debido al

incremento de regadíos hasta el mismo borde de las zonas húmedas, se están dando

fienómenos contradictorios a la bajada de niveles ypor tanto de los aportes debido a las
extracciones, como es el aumento de aportes por retornos de riego, que están

aportando agua dulce pero con alta carga de abonos, y plaguicidas en disolución.

30. Situación actual de la unidad Usos actuales.-

En el anexo situación06.14 se muestra un mapa de la unidad con los principales

elementos de su entorno geogr�fico.

La explotación de este acuffiero se ha visto disminuida en los últimos años con lo que

cabe esperar que la situación de los humedales haya mejorado. El acuífero se está

viendo sometido a unafiierte presión por las extracciones para la agricultura así como
la presencia de un turismo cada vez más numeroso. En la actualidad la situación es de

sobreexplotación en diversas zonas del acuffiero con presencia de intrusión marina en
algunas subitnidades.

A corto plazo se va a consimir una desaladora para disminuir las extracciones v
aumentar la garantia de suministro.

No obstante lo anterior. en lo que respecta a las zonas húmedas hay que señalar dos

as,pectos importantes. resuliantes de la nueva distribución de los lisos de las aguas
SUbterráneas. Si bien el incremento de extracciones ha hecho descender los niveles

pic:onierricos de ILU dilerentes unidades. la búsqueda de mayores caudales y, de mayor
calidad lia hecho auc ¿iísii?inii.i-ai7 las extracciones en los acuffieros superiores derriticos



a favor de los proffindos carbonatados. asimismo. los retornos de riego y las

escorrentías estacionales en periodos de lavado de las tierras. han provocado un aporte
adicional que mani7ene las láminas de agita existentes e inciuso en diversas zonas las

está incrementando Y recuperando antiguos humedales.

El precio de este aporte nuevo es su mala calidad al venir las agitas cargadas de

fiertilizantes y demás productosfitosanitarios.



ANEXO DE PLUVIONETRíA



ESTACIóN 62920 LA MOJONERA U.H. 06.14
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ANEXO DE PIEZONETRíA
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U.H. 06.15 DELTA DEL ADRA

RESERVA NATURAL DE LA ALBUFERA DE ADRA



PRIMERO.--DESCRIPCIÓN GENERAL DE L4S CARACTERÍSM4S DE L4

UNIDAD

1. iVde la U.H.-

06.15

2. Nombre,

Delta del Adra

3. Superficia-

22. km2.

4. Coordenadas de las poligonales. Ubicación en provincia£

La unidad 06.15 se sitúa dentro de la provincia de Almería, y las coordenadas UIM de

los vértices de su poligonal son las siguientes:

NI> DE VÉRTICE UTIVI X UTIVI Y uso
1 500989,60 4071477,00 30
2 507246,20 4069574,00 30
3 507393,00 4067542,00 30
4 507183,05 4064988,99 30
5 497430,90 4064284,83 30
6 49722310 4066657,00 30

8 1—14071477,00 1307 15009LO

5. Definición química de las aguas.-

Sulfatada calcicomagnésica al oeste y cionirada-sódica hacia el este.

6. Entradas.-

25 hM3 año. 2-3 ;,M3 año Lluvia útil. 20 hm"año por recarga desde el río Adra Y 2-3
hin.' año de excedentes de riego.

7. Salidas Distribución en Qá de los uso&-

16 hm' año extracciones. 6- 7 hm' año drenaje al mar,

S. Espacios Naturales Protegidos vinculados a las U.H.-

Resen-a Natural de la A Ibiffiera de Adra
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9. Zonas Húmedas,

Reserva Natural de la A Ibufera de Adra

10. Geología de la UH. -

El Acuffiero Detrínco del Delta del Adra está formado por gravas. arenas 11 limos del

Cuaternario, conglomerados. areniscas y limos margosos del Plioceno y calcarenitas.

calizas bioclústicas. calcirruditas. etc del Mioceno.

1 1. Parámetros hidrogeológicos de la U.H. Transmisividady Coef. Almacenamiento.-

Transmisividad entre 1200 m2,s y Porosidad eficaz 1 0011-20%.

12. Indicadores preseleccionados para cada U.H. como evaluadores de los efectos de la

sequía sobre la misma-

Los indicadores seleccionados para el seguimiento de esta unidad son las medidas de la

piezometría los puntos de la red de seguimiento del IGME.

SEGUNDO - DESCRIPCIÓN DE LOS USOS HABITUALES DE LAS AGUAS

SUBITRR4NEAS EN LA U.H.,

13. Poblaciones abastecidas,

Adra

14. NO de habitantes,

21.000

15. Cantidad anual de agua subterránea empleada en abastecimiento. -

2 hm' año.

16. Nrde hectáreas regadas con aguas subterráneas,

700 ha.

17. Cantidad anual de agua subterránea para regadío. -

16 hM3 año.

18. Salidas ligadas a E. N. P. -

5 hm' año Gran parte de estas provienen de excedentes a¿> riegos.
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19. Salidas ligadas a manantiales. -

7 hm' año En la zona de la fuente de Marbella existen una ser¡e de surgencias al río

Adra que aportan una media de 7 hm'1año.

2 0. Salidas ligadas a cauces superficiale& -

Incluidas en las anteriores

2 1. Zonas de presión demográfica, agrícola o industrial sobre el arcuffiero. -
Agricultura bajo plástico creciente..

TERCERO - MODIFICACIóN DE LOS USOS HABITUALES DE L4S AGUAS

SUBTERR4NEAS EN LA U.H. DEBIDO A L4 SEOM.

22. Poblaciones afectadas por restriccione& -

En el poniente almeriense todas las poblaciones han tenido problemas de

abastecimiento de mayor o menor gravedad.. Los problemas de suministro son debidos

a situaciones puntuales de agotamiento o de problemas técnicos en los sondeos o en la

calidad de las aguas. de modo que se solucionan con la búsqueda de un =evo enclave

para otro sondeo.

23. iV'de habitantes afectados por las restricciones,

Desconocido

24. Grado de las restricciones,

desconocido

25. Duración de las restricciones,

No se conocen restricciones en la Última década
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CUARTO.- PARAMETROS SELECCIONADOS COMO INDICADORES DE L4

SEOdA, EVOLUCIóN COMPARADA DE LOS MISAIOS Y REL4CION CON LA
MODIFICACIÓN DE LOS USOS HABITUALES DE-LAS AGUAS

SUBTERRÁNEAS DEBIDO A L4 SEOUÍA.

26. Evolución piezométrica de los puntos del Inventario de Puntos de Agua (IP.A.)

representativos de la Unidad Fechas y niveles

En el anexo Pluvio06.15 se muestra la evolución de la piezometría de los plintos de la

red de control cuyo comportamiento se considera representativo del de la unidad La

evolución los piezómetros de la red es bastante similar. Y corresponde un segilimiento

bastante paralelo de la evohición de las precipitaciones. teniendo en cuenta que en los

años de menores precipitaciones se incrementan las extracciones. Por ejemplo en el

plinto 214430035 en las proximidades de la Albufera de Adra. se aprecian dos tipos de

comportamiento, uno a largo plazo, que manifiesta una tendencia a la baja debido al

incremento de las extracciones por el aumento de la superficie cultivada. 1, otro

comportamiento a corto plazo que plasma las afecciones de los períodos prolongados

de sequía (92-95) o degrandes lluvias (96-97).

27. Evolución de los caudales aforados en cursos superficiale£ Situación del punto de

aforo. N* de identificación y nombre de la corriente. -

Ningún punto seleccionado.

28. Evoluciones pluviométricas en las estaciones representativas de cada U.H.

Identificación de la estación. Situación de la estación. Fechas.i, precipitaciones. -

En el anexo Pluvio06.15 se muestra la evolución de la pluviometría registrada en la

estación 6289 Baierma. que se considera representativa de la precipitación sobre la

unidad. En la evolución de la piezometría de esta estacián se conipnieba como la media

anzial es bastante bq1a. casi desértica. Y en la década de lo 90 se manifiesta un periodo

inicial de bajas precipitaciones (90-92), seguido de un ailo de valor medio 1994Y dos

años de valores muY bajos 1994 _y 1995. A continuación se conipnieba la llegada de un

pez-iodo de grandes precipitaciones en los arios 96-97.

29. Efectos ambientales de la sequía en la fauna y flora de los ENP vinculados a la

unidad-

En el ane:yo Sotuación06.15 se inuestra la ubicación de la unidad en su entorno

acográfico.



Los efectos sobre la flora y la fauna M humedal son mini.mos por estar aclimatados a

las variaciones que se producen en la Albufera, si bien en los últimos tiempos se plantea
la afección que podrá causar la modificación de la calidad de las aguas de la misma.

La Albufera de Adra, ha sufindo dos acciones, en los últimos años. de origen antrópico.

como son la reducción de su superficie inundada por el acotamiento de su perímetro

para la construcción de invernaderos hasta el borde mismo de la zona inundada y la

modúlación de las oscilaciones de los niveles estacionales ya que los descensos

estacionales de nivel producidos en verano son paliados en parte por las aportaciones

de los retornos de riego, si bien estos retornos implican una modificación de la calidad

M agita de la Albufera. en general en sentido negativo.
Los efectos exclusivos de la sequía son descartables al ser una comarca sometida a una

sequía deforma casi permanente

30. Situación actual de la unidad usos actualeL-

La explotación de este acuífero se ha visto incrementada en los últimos años, si bien la

construcción de la presa de Beninar ha incrementado la recarga. de modo que las

acciones pendientes de regulación conjunta de las aguas superficiales de la presa de

Beninar y las subterráneas hacen esperar quefavorezcan la situación de la unidad.
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U.H. 06.32 EL TORCAL DE ANTEQUE"

PARQUE NATURAL DEL TORCAL DE ANTEQl-TERA



(INIDAD HIDROGEOLOGICI 06.32EL TORCAL DE.-INTEQUM

PpiMERO.- DES-CRIPCIÓN GENERAL DE I,4S CAR4CTERíYTIC-4S DE LA

UNIDAD

1. Número ¡dentifícutivo de la U.H.-

06.32.

2. Nombra-

El Torcal cíe Antequera.

i . Superfícia-

35 kin2.

4. Coordenadas de las poligonales. WSicacíón en provincias,

E,sta uniciad hidrogeológica se encuentra cientro c/e la provincia de Málaga.

VÉRTICE USO UTM X UTM Y
1 30 367110,1 4096136
2 30 367622,9 4093455
3 30 361763,6 4089158
4 130 354202,5 4092240
5 130 357899,8 4096409
6 130 367110,1 4096136

5. Defíiiici(ji7 química de las aguas,

Aguay cálcícas, cluras Y de haja nuneralización.

6. Entradas,

15 h1n o 11111,10.

7. Validas. Distrihución en % de los usos,

Salidas visibies: 8

Bol7ibeo.s...

El inancinnal c/e La 171/CI L'.5.j¿, I-eglílClCfi) )()j- jj,7 (Ple e.VII-at! 6- /?p,J a¡-,() j)m.a

Pi-ote,<,,itlos vinculados <í las LII H. -

Parcluc? VC11111.01 7,01-C.al Lle A 17teclilel-C7.



UNIDAD HIDROGEOLOGI(-4 06.32 EL TORCAL DE.ANTE-()(:M.A

9. Zonas Húmedas,

Ninguna deciarada.

10. Geología tic la U. H. -

Esta Unidad esta constiluida. como acziíj�i,o principal, por calizas jurásicas a¿> hasta

-100 in de espesor.

1 1. Parámetros hidrogeoli,�gicos de la UH. Transmisividady Coef. Almacenamíento,

Los valores de iransmisívidad se sitúan en torno a 5.000 m2ldía y el coejiciente de

almacenannenlo us de 10-2.

12. Indícadores preseleccionados para cada U.H. como evalíladores de los efectos de la

sequía sobre la násma,

Los caudales drenados por el inanantial La Villa (1 64340006).

SEGUNDO.- DESCRIPCIÓN DE LOS USOS HABITUALES DE LAS AGUAS

SUBTERRÍNE,4S EN 1-4 U. H.

13. Poblaciones abastecidas.-

Antequera.

14. ^le habitantes. -

40.200 habitames. aproxiinadaniente.

15. Cantidad anutil ¡le tiN,uu suhterránea empleada en ahastecinúento.-

7 lun1 año para ahastecuniento.

16. N" de liectúreas con a.,vias subterráneas,

No ha.v datos

17. Cantidad anual (le aNua subterránea para regadío.-

NO lla,VCIC110.N

18. Salidas filÍJadas a EXP.-

15 /7121 JL L 1/P-O.V1 DICIC ICI.

- ---------



(f.VIDAD I-IIDI?O(;í-,"OLO(;I('.-1 015.321---1, TORCU DE'AATE-0 U`E-11,1

19. Salidas li,,,midas a manuntiales. -

8 hm
3
�ciño.

2 0. Salidas lit,,atltís a cauces superficiales. -

No hay datos representativos.

21. Zonas de presión demográfica, agrícola o industrial sobre el acitífero.-

Antequera y Los Nogales.

TERCERO.- MODIFICACIÓN DE LOS USOS HABITUALES DE LAS AGUAS

SURTERI?jNEAS EN LA U H. DEBID0 A LA SEOUfA

22. Poblaciones afectaflas por restricciones,

No ha.v datos repre ventativos.

2j. ^le habitantes tij�ciatlos por las restricciones,

No hay datos representativos..

24. Grado (le las resiriceíon es. -

No hay datos representativos.

2-5. Duración de las restricciones,

No ha,v datos representativos.

CU,tR7"0.- PARÁ,41ETROSSELECCIONADOS COMO IA'DICADORES DE LA

SEQUIA, E110LUCIÓNCOMPARADA DELOSYUSMOS YREI-4CIÓNCONU

MODIFICA(YóN DE LOS USOS HABITUALES DE 1-4S AGUAS

SUBTERR4 ATA S DEBID0 A LA SEO U/A

96. Evohición piezoni¿triva de los puntos del Inventario tic Puntos (le Agita (I.P..A.)

representativos de la Unidad. Fechas.¡, niveles.-

No liali, datos representativos.

2TEvolución de los caudales ajortidos en cursos superficiales. Situación del punto de

ajoiro. N` ¿le ¡dentijivación.i, noinhre de la corriente. -

i-,'/? L"i anexo Hidro00 -,2.Ne la cle los í,(7iíci¿-iie.v del manannai La Dfla

�1'0,'-,40000). SC u/1 qUe L,/ Inananfic-II C/I-Cno agna cuandose producen (!p1sodios



U.VIDAD HIDROGITOLOGIC-1 06.32EL TORCIL DITA NTC.QUER--l

lluviosos de consideración. La ausencia de candalesse debe a que toda el agua se capta

para abastecimiento.

28. Evoluciones p/tiviométricas en las estaciones representativas de cada U.H.

Identificación de la estación. Situación de la estación. Fechasy precipitaciones,

En el anexo Pluvio06. 32 ve representa la serie de precípitaciones de la estación de

Antequera -El Torcal —. La primera mitad de la decada es más lluviosa que la segunda

observándose picos en los caudales de La Villa que coinciden con las pluviometrías

más altas.

29. Efectos ambientales de la sequía en la jauna y flora de los ENP vinculados a la

Unidad.-

Las d�l�i-entes.yeqitía.y. en general. no han tenido eÑctos destacables sobre el ENP que

se encuentra dentro de la poligonal de la Unidad 06 32. Los registros de caudales en

las emergencias reflejan, en general, la simación climatológica no o stan e st >b

aspecto no se observa con claridad dado que el manantial está regulado.

3 0. Situación actual de la Unidad. Usos actuales.

En conjunto, se estima que para abastecimienlo e industria se podría emplear 6-7

hp?i año. aproxi inadamente. exploiados por el sondeo de regulación de La Villa. No se

tiene conocinnento de uso c��,i-ícola.

5
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PreciPitación en mm

ene~90
rnar-90
may-90
jul-90
SCP-90
nov-90
ene-91
rnar-91
inay-91
jul-91
sep-91
nov-91
ene-92
mar-92
may-92 mal<
jul-92
scp-92
nov-92
ene-93
mar-93
-nay-93

'
3

Jep-93U'-9
nov-93
ene-94
mar-94
nay-94
jul-94
sep-94
,'Ov-94
ne-95

-nar-95
-nay-95
jul-95 Z

lov_95sep-9'

me� -96
nar-96
'ay-96
jul-96
ep-96
)v-96
le-97
ir-97
Y-97
11-97
)-97
�-97



o

j t._ -- --
---a -

áJ -- - ___ -



Caudales (lis)

0
CD CD CD CD

CD C) CD CD CD c) CD

0 /759103

09103176

09103177

09103[78

09103179

09103180

09103181

09103182

09103183 >

09103184 <

09103185 >

091 18

09103187

09103188
cn

09103169

09103190
CY>

09103191 w
tu

09103192

09103193

09103194

09103195

09103196

09103197

09103198

09103199

09103100

09103101
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tJ.H. 06.34 FUENTE PIEDRA

PARQUE NATURAL DE LA LAGUNA DE FUENTE PIEDIA



UVIDAD HIDROGEOLÓGIC-1 00. 34 FUEATE PIEDR..,l

PRIMERO. - DESCRIPCION GENERA 1, DE 1-4S CARA CTERISTICAS DE 1-4

UNIDA D

1 Número itleiitijicíítii,o de la U.H.-

06. j4.

Nombre,

Fuente Piedra.

3. Super/1cie,

150 km'.

4. Coordenadas de his poligonales. Ubicación en provincias.-

Esta unícla¿I Indrogeológicase encuentra en la provincia cle Málagl'a.

NO VÉRTICE ¡uso UTM X UTM Y
1 130 364486,6 4117651
2 130 341470,8 4103796
3 30 338654,6 4110150
4 30 346808,9 4116664
5 30 347142,3 4116930
6 30 347331,5 4116984
7 130 348102,3 4117033
8 J30 349170,1 4116874
9 130 350240,8 4116562
10 130 351701,2 4115834
11 130 352366,1 4115606
12 130 353021,4 4115388
13 130 353672,8 4115089
14 130 354262,4 4114784
15 130 354872,9 4114699
16 130 355980,7 4114943
17 130 356866,8 41.15471
18 130 357552,4 4116091
19 130 358025,9 14116561
20 130 358582,1 4116834
21 130 359586,1 4116840
22 130 360477 4117044
23 1! 30 361213,7 4117449
24 �30 361939,2 4117835
25 �30 362892,3 4118056
26 ¡30 363732,4 4118060
27 i30 1364395,4 4117791
28 1364486,6 (4117651



UNIDAD HIDROGEOL()'WC-i 06.34

5. Dffinición química tic las a(

Aguas Y cálcicas. MInhién cil)cii-ecen.fi7cies.vit�1¿71ada.Y.Y¿)ciicay en el

entorno de la laguna. Alfineralización nolable. Dureza media.

6. Entradas,

20-24 hm` año. íncluidos aportes superjiciales.

Precipitación cúrevía sobre la lqguna 6 hln�laño: escorrentía superficial 6-7 hm�laño,-

infifiración en los 11-14 hni�laño.

7. Salidas. Distrihtici(jti en ?ís de los usos,

Salicías vi.s-ihlt?.Y hauia la laguna: 8-11 hm`año.

Bombeos: 317ni`Aio (1 4 nego Y 0.6 abastecimiento).

Otras: 9 hin ` año �tf vaporación de la laguna),

8. Espacios Naturales Pí-ot4�.<,,itlos vinculados a las U.H.-

Parque Naníral de ¡a Laguna c/c Fuente ¿le Piedra.

9. Zonas Húmedas,

Li�giina.y de Fuenle Piedray, proximay a esta.

10. Geología (le /a U. H. -

deirinc,o Lv17.VIIIIIIdo por calcarenflas, arenas Y límos iniocenos Y aluvial

Je Fueme de Piedra. Además exisien unos cillorainienlos ccll-bOn£7tOClO.Y

im de la ulíenca endorreic.a.

II. Parániefros hidroÍ1,eofi;-¡coS de /ti U.H. Transinisividad C'<)ej.'Altn(íceli(ííiiieíito.-

entre � I, NO nr, CÚCI. de almacenamiento.

¡.J. iO-�. clel orden del 3,N al 5. ¡% idat¿)s para el acuíl&ro detrítico).

121. Indic-adores pre.S.eleccionados para cada U.H. conio evaluadores de los efectos de la

Sequía sobre /a Inisma,

11/7 L-017IMÍLil' LIVC.S' que o ¡71�illiCCInjlíní0 a la laglina.

TV1 COMO C/C "OS (le M'11CI de la íambién realiZa medícias

PO/-/)U/./C Clel �NC LVI711.01an una serie de

plICCIen Sí1,111enles: 164220280.

/(,4-, '0109, 111)1C.Ilcio,s L�i? CO,CUS del (M10070 ¿¡(! !a



U.VID.4 L) IIIDRO(;I-,-OLO(I:I('1 0(5. 34 1,77--'A`17-,-

cuenca. Tanihién se aporían las inedidas loinadas por el personal de¡ Parque en el

punto pi`64220230, que aunque es el inismo punio que el 164220236. presentan ina,vor

cantidad cle ineclidas. el punio 164220267 fienc, regístro continuo con inedidas

de nivel piezoinéirico diarías desde el ciño 1. 9831.

Poi- otra parte, en el año 2000 se inició el control sisiemático de paránietros,fisico-

quimicos en campo en el agita de las Iqgunas. Estas propiedades, una vez que se hayan

acumulado cialos suficiente, puectan aportar in rmación úti/ para el seguimiento de la

SEGUNDO, DESCRIPCIóN DE LOS USOS HABITUALES DE US AGUAS

SUBTERRÁNEAS EN 1-4 U.H.

2: Hianiflaclero i - Fuenie de Medra.

14. Y de li ahitantes. -

4. 300 habitantes.

15. Cantidad anual (le suhterránca empleada en ahastecinúento,

Aproximacianiente 0. 5 lini` año para abastecimienlo.

16. Y" de hectáreas con subterráneas,

1 1. 980 has (es el lotal de lleciárcas regadas. pero 170 se puede delerminar lafi-acción

corresponclíenie a No ahuanie, ieniendo en cuenta el volunien de

algua exiraido s-e puede esumar que el número de hectáreas es aproximadamente J50

3 ha año.17a. apficancio una ineilia cle 000 ni

1 '11 Cantidad amial de para

4 17177` , 0-70.

18. Salidas l�,<,títltís a E.N.P.-

) 171n
-
� -1�7o. aproximacia.

i3o)??,�"o,s. J /un � aDo.

Sulidi1s 141,(ulas a



ÓGIC-1 00.34

20. Salidas l�.<,,tidcis a caucc.v silpelficiales,

En la cuencase procluce una escorrentía hacia la laguna de 6 a 8 hín3la.

9-1. Zonas de pres¡(;n u,<,,r¡cola o industrialsohre el amífero,

Humilladero. Fueme Medra, Mollina Y Los (..'arvajales.

TERCERO.- MODIFICACIóN DE LOS USOS HABITUALES DE LAS AGUAS
1 1

S (UBTERR4NEAS EN L4 U. H. DEBID0 A IA SEOUIA

22, Poblaciones afectadas por restricciones,

¡Yo haY ¿Imos represenicuivos.

23.

N,o 17CI , Clatos represenlafivo.v..

94. Grado (lelas restricciones,

No ha,y claio.s, representativo.v.

2 Duración de las restricciones. -

Alo 11a.l, Clafos rupresenfalívos.

CUARM.- PIRÍ4LETROS SELECCIONA DOS COMO LYDICADORES DE LA

SEOLIA. EI,'OLUC70,,N'CY)AIP,4RAI)A DE LOS MISMOS YREI-4CION CON 1-4

MODIFICACION DE LOS USOS HABITUALES DE 1-4S AGUAS

SUBTERRíNEAS DEBIDOA LASEQUíA,

26. Evoluci(in piezomérrica de los puntos del Inventario de Puntos de A,<,wa (I.P.A.)

representalivos de /a Feclías.v niveles,

1-7n �,i mexo ¡'¡L,--oOO,34 �-e puL,de /(/.S- elolltLioi7u.s, ¿le /().s, ¡n e::óinetl*os

10422U2NO. 104200�"0. 164290163 v 164230109.En ueneral.seaprecia unJ,

(:n íodo.s. los plinfo.). de coními. Dusde vi ¿-li7o 1990 se

un un las. Invule.N cle.IO"i-i?ici a la disinmución de

-IC Y17(1.SILI Cl L0121,,L,n--o de las I)i-c!c:il)ilaCiOl7L?.5 - i -Y últimos-VO¡71',5 1996, En o

t/1 Jesuenso de lo.v í)íezol??éll-ico.V de/

NI�C.O.% (111W L,n el niVel

Jc1 Ci�'!*(/�'lili L¡,,'¡3Jo I/ 117(*I*(!)7?eil[0 d,' J.) WN'OCCIO17V.Y CM CI

5



UAVDAD 1 06. �) 4 FUE-A77--- PIEDI?..1

usi parece indicar los descensos prominciaclus que se producen en

periodas con bcyas precipitaciones.

27.Evohición de los caudales aforados en cursos superficiales. Situación del punto (le

aforo. ^le identijicacióny nombre de la corriente.-

No ha,y daios represemativos.

28. Evoluciones I)híi,ioíizéti-ictís en las estaciones representativas (le cada U.H.

Identijicación íle I(i estación. Situación de la estación. Fechas.l, precipitaciones. -

En el anexo Plu wooO. -')4 se representa la serie ¿le precipitaciones ¿le las esiaciones a¿,

H11177111£-Iliel.o Y Piedra. La primera mitad de la decacía es más lluviosa que la

segunda c.via inisina Iendencia en los niveles piezoinétricos. Después del

año / 996 las prec-ipacicionessufi-en un nuevo descenso.

29. Eftctos aniffientales tic, /u sequía en /a finina y flora de los ENP vincidados a la

Viúdad. -

Los períodos.seco.s en el E-NP producen imporiantes descensos en el volumen de i�gita

presenie en la laguna. Esios descensos se t?ian�fiesian. igualinenle. en los niveles

piezoméincas- del acuiÑi,o Y concrefamente el punio 16422026 7 presenla una respuesta

idéntica a¡ nível ¿le la laguna. Las aves. principalinente. canihian de hábilos e incluso

hall, que Ji-suparecen inieniras no aumenia la pluviometria.

30. uctual de /u UnithiJ Usos tictuales.

Los usus- ío.s rc!C-III-SOS CIC la (Jili¿ICI¿I,Y017. 1)()i- boinheo. Imi`año en total. de los

cuales son para riego Y 0, 6 hiWario
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Precipitación en
ene-90
mar-90
may-9o
jul-90
sep-go
nov-90
ene-gi
mar-gi
may-91
jul-91
sep-9

1

nov-91
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-97
-97
97 -1



Precipitación en mm
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Profundidad de¡ nivel en m
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Profundidad de¡ nivel en m
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Profundidad de¡ agua en m
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tJ.H. 06.36 VALLE DE ABDALAJis

PARQUE NATURAL DEL DESFILADERO DE LOS GAlTANES



UXID.AD HIDROGEOLOGIC1-1 06.36 1:-ILLEDEABDAL4JjS

PRIMERO.- DEWRIPCYÓN GENERAL DE I-JS (-ARA CTERíYTICAS DE LA
U,,VIDAD

1. Yúmero identifícalivo dc, la U H. -

06.36.

2. ¡Vombre.-

Valle de Adalajís.

3. Superficie,

4. Coordenadas de las pol�.,,,otiííles. "¡cación en provincias,

Esta unidad hidrogeológicase encuenira en la provincia c/c Málqga.

NO VÉRTICE USO UTM X UTM Y
1 30 341891,5 4093797
2 30 351772,8 4094222
3 30 350851,6 4086816
4 30 343103,4 4086686
5 30 340397,8 4091576
6 30 341891,5 4093797

Dejinición química de las aguas,

bicarhonamilas cálucas.

6. Entradas,

6-7 77/77.� año.

Salida.y. Disti-ibución en de los usos,

Se L?.s-íii27ci que una tercera I)CII'Ie.5'017 M.101-171a de manantiales hacía la Z017a 01-IMIai

(Inc el resiose drena hacia el Gitadalhorce en el cle.s-lilciiíc�-0 de
Los

por usuienden a O.i i?)]?-i año.

Espacios.Vaturales i,iíicíil(ítlos ti las U.H.-

Llel �il¿l¿iL,)-o ¿le los Gunalles.



UNIDAD HIDROGEOLOGIC-1 06.36 1. LE

9. Zonas Húmedas,

Ninguna declaracia.

1 0. Geología de /a U. H. -

Acit�í&ro,fbi-i?zcíclo por calizasjurásicas.

1 1. Parámetros hitiri�;,eol(�.,,,icos ¿le la U.H. Transmisividadj, Coef. Almacenamiento.-

No hay datos represenicuivos.

12. Indicadores preseleccionados para cada U.H. como evah,(ltiores cle los efectos de la

sequía sobre la núsina,

Se controlarán /os inanannales que posee el IGMEZ. 164-13000 (El Berm£�lal),

164330007 (Los Alanores) y 764330008 (Fuente la Reina). Existe un piezómetro de

control. 164320007.

SEGUNDO, DESCRIPCIÓN DE LOS USOS HABITUALES DE US AGUAS

SUBTERR4,1VEA S EN 1-4 U. H.

13. Pobluciones abastecidas. -

J: Valle cle,4bcialcyí.y. Canipillos,v Alora.

14. N` de habitantes. -

íO.N00 hclhíta�71C.S..

15, Cantidad anual de avita sithlerránea enipleada en abastecinúento,

año para ahosleclínienlo.

16, N` de hectáreas reguílas con a,was suhterráneas.-

W0 has en íolal no Inufiendo cíiÑ)-ei7ci¿-íi-.Ye el PM-CCiUaje regadó con qgnas

17 Uantidad anual ¡le aÍUía suNerránea para re,,,,adío. -

No



UVIDAD 06.36 CULE,

19. Salidas li,,,,adas ti nian antiales. -

6- 7 h1n 3 cin- 0.

20. Salidas a cauces superficiales,

Esta Uníclad aporta agua al Iranio a¿,¡ río Guadalhorce que atraviesa el Desfiladero de

los Gajianes en un volumen aproximado de unos 4 hm3,1a.

2 1. Zonas de presión demográjica, agrícola o industrial sobre el acilífero. -

Valle de Ahilaljis. ,_'l Cliorro. Campillos. En la (Inidad ha realizados varios sondeos

destinados a cíha\,íc(ii?iíeiito en monientos desequía.

TERCERO.- MODIFICAUÓN DE LOS UNOS HABITUALES DE 1-4S AGUAS

SUBTERR4NEAS EN LA U.H. DEBIDO A IASEQUíA.

22. PoNaciones afectadas por restricciones. -

No hali, dalos represemativos.

23. N"tle habitantes ajéetados por las restricciones,
No haY datos represemafivos.

24. Grado ¡le las restricciones,

No haY clatos repre.seinativos.

25. Duración de las rcytí-i(--t:ioíicv.-

No haY daios 711711 VOS.

CUARTO, PARÁMETROS SELECCIONADOS COMO INDICADORES DE LA

SEQUí4. EI,'OLL;'('I(j.\'(-'OiIIP.-IRAI)A DE LOSAINÚOS YREI-4CIÓNCONI-4

AIODIFICACION DE LOS USOS HABITUALES DE LAS AGUAS

SUB'I"ERRjiN'EA,V DEBIDO A LA SEQUíA.

26, Evolución de los puntos del Inventario de Puntos de A-uu (I.P.A.)
representativos ile la Uidílad. Fechas

,
1, niveles,

l'"¡7 el C07eXO \L' IMCJe /¿-, L>i,ollic�itj,7 c/e/ 164J20007. Di
JL'.! -íL O, t/017C/C /70Y MUYO/' CIC17SUCUI de SU alvecía una

-Imiento clel nivel u /as llilvías eOidas.�IIC'i7(1 leílIL,017

IM e/ JWZOPICIPO L97 L' ¿loncie

L



UAVDADHIDR0GEOL0G¡('-1 06.36

dismínuYeron de lórilla Considerable las precipiticiones. Los datos recogidos a partir

de 1995 von ci��o inás dispersos, aportando. lógicamenie, menos iníbrinación.

^)7.Ei,olíícióli de los caudales aforados en cursos superficiales. Sitilación del plinto de

aforo. N'de identificación.j, nombre de la corriente,
En el anexo Hidro06.36 se pueden observar los groficos a¿> las evoluciones de los
manantiales El Bcrinejal (164330005), Los Atanores (164330007) y Fuente la Reina
(1 64J.I0008). Los caudales recogidos en estos punios no aportan apenas información y
únicamente alguno valores altos se pueden relacionar con episodios lluviosos más
Cuantiosos.

28. Ei,ohiciones phívionietricas en las estaciones represenlativas de cada U.H.
Identijicación de /a estación. Situación tic, la estación. Fechas j, precípitaciones,
En el anexo Pluvio06. 36 se represenia la serie de precipitaciones de la estación El
Chorro-Central elécirica- La primera mitad de la decacía es más Ihiviosa que la
segunda. estando canhas separadas por un periodo bastante seco. Después a£, enero de
199 7 las precípitaciones mensuales sufi-en un nuevo descenso.

29. Efectos anibientales (le la sequía en la jinina y flora (le los ENP vinculados a la
Unidad. -
Las clil�i-ente.y períodos secos que se observan en los registros pluvioniétricos, en
general. no han ienido eÑetos desiacables sobre elENP que se encuentra dentro de la
pofigonal de la Unidad 06. 36. Los registros de caudales en las emergencias no reflejan
la sanación ciii7iaioi(j,<,ica como en otro.v casos. no disponiéndose de injbrinación que
PUeCIO cllí�lli7a C.VIVicación. Se observa una mejor relación entre lluvias Y

CO�711)01'ICIII?IC�71() (0 nIVC1 j)ie-7017létriCO en U/ IMI710 de Control.

3 0. Situación actual de /ti Ulúdad. Usos actuales.

Los boi?i�co.s ��7 Unidad ¿-iscieil¿ICi7 CI 0.5 /1171 COO Y los usus iotaíes para

lhni3 ciño. No ve dispone de inIbrinación contrastatía que

PC1977110 L,1 rolulnen de agua desimado a re.gadío.
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PreciPitación en mm

ene-90
mar-90 z
may-90
i

.
u]-90

sep-go
nov-90
enc-91
mar-91
may-91
jul-91
sep-9]
nov-91
ene-92
mar-92
may-92
jul-92
sep-92
nov-92
ene-93
mar-93

May-93
jul-93
sep-93
nov-93
ene-94
mar-94
-nay-94
Jul 94
sep-94
IOY-94
,ne-95
nar-95
lay-95
jul-95
:ep-95
OV-95
ne-96
lar-96
ay-96
u]-96
!P-96
iv-96
e-97
r-97
1-97
!-97
-97
.97
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Profundidad de¡ nivel en m

Z, CD
CD CD C) C> CD CD CD CD

01/05190

01109190

01101191

01105191

01109191

01/01192

01105192

01109192
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N01109193 c),

01101194 2
CI)

01105194

01109194

01101[95
CD01105195

01109195

01101196
:r

01105196

01109196
CA
cn

01101197

01105197

01109197

01101198
L 01105198

01109198

01101199

01105199

01109199

01101100

01105100
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e

-

_ _ _ _ _ _



Caudales (lls)

CD m C3) CD CO 01) r\j CD

02112180

02112/81

02112182

02112183

02112184

02112185 -n
c:m

02112186

m
02112187 r

>

02112188 m

>02112189

CF>
02112190 W L,1

02112191
C»

02112192

02112193

C»
02112194

02112195

02112196

02112197

02112198

21121990



Caudales (lls)
-J.

C) CD cn CD CD

14104178

14104179

14104180

14104181

14104182

14104183

14104184
M

14104185
m

14104186

m
C.14104187
>
r

14104188
c»

14104189

0141041190

14104191
c

14104192
c»

14104193 CI)

14104194

14104195

---------- 14104196

14104197

14104198

14104199

14104100



Caudales (lls)

CD co 0) -t.,. Ni
CD C) CD CD

02112180

02/12181

02112182

02112183

02112184

02112185
r-
o

02112186
>

>7 02112187
z
0

0211 �2188
m

02112189

02112190

CD02112191

02112192

02112193

02112194

02112195

02112196

02112197

02112198

02112199
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U.H. 06.36: VALLE DE ABDALAJIS

S

Leyenda

Puntos de la red de Hidrometría

Abdalajís Poligonal U.H. 06.36

Mucleos Urbanos

Rios

carreteras

Paraje Natural

0 5 1 0 Kilómetros



L U.H. 06.37 BAJO GUADALHORCE

PARQUE NATURAL DE LA DESEMBOCADURA DEL GUADALHORCE

L



L £J.,\'ID.4DHIL)RO(;,rOLO(;I('.1 06.37BAJO GU-1DALHORCE'

PRIMERO.- DEY('RIP(-'I(jN GENERAL DE I-A S CAR4CTERíSTIC.A S DE 1-4

UNIDAD

1 Número identijicativo de la U.H.-

06. 1 7.

2, Nombre. -

Bajo Gzící¿icíllioí-t-e.

Superficie.

159 kni2 (115 kni 2 ¿le aluvia/ cuaternario. 35 Á-1712 de calcarenilas 9 Á-1712 de

niárnioles triásicos).

4. Coordenadas de las pol�,,,oiitíles. ¿Micación en provincias. -

Esta itnicíad llidrogeológicase encuentra en la provincia cle,,Ví¿tlc-íg¿7.

NOVERTICE USO UTM X UTM Y
1 30 366109,5 4057786
2 30 366162,8 4057895
3 30 1342966,9 4066959
4 30 1343055,4 14085703
5 30 1351038,1 4084583
6 30 1350325 4071833
7 30 358720 4076455
8 30 366301,4 4074835
9 30 1374279,9 14064761
10 30 1374218 14064714
11 30 374159 4064662
12 30 373974 4064469
13 30 373847 406.4331
14 130 1373833 14064307
15 130 1373837 14064261
16-- 30 1373851 14064230
17 30 1373855 14064195
18 30 1373863 4064180
19 130 1373866 4064146
20 -130 1373872 4064131
21 130 ¡373869 14064117
22 -730- 1373877 14064104
Z- 130 �373876 14064072
24 �30 1373926 J4063869
25 130 '373932 14063797

¡30 373925 14063745
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27 30 373902 4063701
28 30 373867 4063657
29 30 373773 4063591
130 30 373740 4063577
131 30 373716 4063580
32 30 373705 4063598
33 30 373712 4063614
34 30 373798 4063669
35 30 373858 4063735
36 30 373873 4063783
37 30 373876 4063822
38 30 373849 4063972
39 30 373805 4064173
40 30 373720 4064158
41 30 373705 4064144
42 30 373673 4064138
�3 30 373661 4064203
44 30 373697 4064213
45 30 373714 4064206
46 30 373727 4064211
47 30 373747 4064207
48 30 373784 4064216
49 30 373756 4064256
so 30 373748 4064285
51 30 373756 4064298
52 30 373745 4064326
53 30 373732 4064334
54 l�30 373728 4064359
55 ¡30 1373771 4064400
56 130 1373784 4064422
57 ¡30 1373800 4064428
58 30 373808 4064480
59 30 373821 4064498
60 30 373868 4064520
61 30 373926 4064622
62 130 1373912 4064632
63 130 ��373945 4064709
64 130 1373969 4064703
El 130 J374000 4064800
166 130 1373987 4064858
67 30 1373975 4064883
68 30 373947 4064910
69 30 373911 4064905
70 130 373893 4064847
71 30 373444 4064695
72 30 1373504 4064486
73 30 1373465 4064444
174 130 1373399 4064465
175 130 1373040 4064147

El 130 1373057 4064059
17 7 130 1373573 4064169
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78 30 373584 4064105
79 30 373545 4064098
80 30 373524 4064108
81 30 373075 4064008
82 30 1373072 4063992
83 30 373103 4063833
84 30 373196 4063759
85 30 373510 4063831
86 30 373548 4063826
87 30 373556 4063805
88 130 373551 4063783
89 130 373181 4063693
90 30 373137 4063729
191 30 373072 4063794
92 30 373046 4063829
93 30 373014 4063965
94 30 372965 4063974
95 30 372915 4063972
96 30 372858 4063954
97 30 372715 4063850
98 30 372607 4063747
99 30 372498 4063632
100 30 372405 4063517
101 30 372373 4063465
102 30 372319 4063400
103 30 372211 4063249
104 30 372125 4063109
105 30 372054 4062976
106 130 371939 4062808
107 30 371859 4062658
108 30 371820 4062571
109 130 371727 4062430
110 130 371435 4061885
111 130 371413 4061786
112 130 371203 4061239
113 130 371140 4061049
114 30 371062 406084
115 30 370982 4060662
116 130 370850 4060328
117 130 370738 14060067
118 130 J370666 4059882
119 130 -1370618 4059740
1120 130 1370569 4059664
1121 ¡30 J370522 4059562
129- __130 1370509 4059518
123 130 1370466 14059445
124 130 J370392 4059345

El 2E 130 �370347 4059231
1126 130 1370306 4059159

1 127 -;3o 1370291 4059100
1123 �30 1370286 4059095
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129 30 370273 4059083
130 30 370228 4059025
131 30 370204 4058968
132 30 1370179 4058869
133 30 370156 4058813
134 30 370128 4058791
135 30 370003 4058726
136 30 1369931 4058695
137 30 1369866 4058657
138 30 369797 4058609
139 30 369627 4058442
140 30 369506 4058309
141 30 369374 4058190
142 30 369219 4058068
143 30 369155 4058025
144 30 369102 4057981
145 30 369006 4057885
146 130 368874 4057714
147 30 368807 4057634
148 30 368727 4057511
149 30 368555 4057340
150 30 368502 4057296
151 30 368458 4057235
152 30 368414 4057192
153 30 368287 4057053
154 30 1368225 4056975
155 30 368165 4056884
156 30 368148 4056847
157 30 368137 4056758
158 30 368127 4056733
159 30 368018 4056589
160 30 367968 4056532
161 30 367913 4056485
162 30 367847 4056410
163 30 367805 4056373
1164 30 367773 4056326
165 30 367671 4056119
166 30 367635 4016035
15; 7 30 367618 4056009

--F30-367553 4055931
30 1367514 4055850

1170 30 1367494 4055824
1,71 30 1367474 4055781

130 1367435 4055735

L 130 1367395 4055657
'30 1367367 4055627
130 1367326 4055536
130 1367255 4055444

1367235 4055405
�30 T367224 4055366
130 1367199 4055340-
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L 180 30 367182 4055307
181 30 367167 4055261
182 30 367131 4055197
183 30 1367097 4055156
184 30 366939 4055003
185 30 366920 4054963
186 30 366900 4054880
187 30 1366846 4054769
188 30 13667 5 4054693
189 30 366755 4054588
190 30 1366719 4054541
191 30 1366667 14054438
192 30 366641 __14054402
19� 30 366620 14054359
194 30 366569 4054286
195 30 366536 4054223
196 30 366502 4054196
197 30 366482 4054155
198 30 366448 4054120
199 ---30 J366407 4054089
200 30 366389 4054056
201 30 366352 4054017
1202 30 366312 4053988
203 30 366296 4053969
204 30 366278 4053917
205 30 366259 4053888
206 30 366184 4053823
207 30 366166 4053793
208 30 1366160 4053735
209 30 366187 4053630
210 30 366193 4053547
211 30 366176 4053527
212 30 J366136 4053513
213 30 366082 4053511
214 30 366071 4053482
215 30 366069 4053413
216 30 366057 4053344
217 30 1366033 4053268
218 1365934 4053103
219 30 1365784 14052823
220 13o ---T365769 14052781
221 130 1365749 J4052751
222 J30 1365727 14052731
223 130 1365691 14052640
224 --[30 1365641 14052576
225 130 1365522 14052403
226 130 1365480 14052323
1227 �30 1365447 14052277
1228 ¡30 1365430 14052237
1229 130 ,365421 14052191
122-0 '30 1365311 14052016
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231 30 __365288 4051955
232 30 365118 4051721
233 30 365110 4051685
234 30 365097 4051652
235 30 365036 4051569
236 30 365013 4051546
237 30 364958 4051536
238 30 364815 4051537
239 30 364774 4051529
240 30 364724 4051507
241 30 364660 4051467
242 30 364620 4051432
243 30 364583 4051408
244 30 364447 4051353
245 30 364295 4051257
246 30 364254 4051224
247 30 364227 4051190
248 30 364171 4051167
249 30 364056 4051082
250 30 364007 4051030
251 30 363981 4050994
252 30 363952 4050972
253 30 363925 4050964
254 30 363828 4050952
255 30 363746 14050898
256 30 363725 4050851
257 30 363718 4050801
258 30 363718 4050763
259 30 363725 4050742
260 30 363772 40507T2
261 130 363789 4050771
262 30 363790 4050756
263 30 363702 4050686
264 30 363680 4050688
265 30 363680 4050703
266 130 363711 4050725
267 30 363714 4050737
268 30 363697 4050757
269 F30 363646 4050765
270 ¡30 363570 4050762
271 30 363456 4050704
2-12 30 363422 4050665
273 30 363408 4050631
274 30 363416 4050611
275 30 J363404 4050578
2-16 30 363380 050559

30 363335 14050560
1273 130 1363296 4050542
1279 130 1363197 4050476
ESO 13E=363161 4050440
1281, 130 1363132 4050422
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282 30 363122 -r4O5O395
283 30 363064 14050308
284 30 363038 14050279
285 130 363010 4050262
286 30 362995 4050226
287 30 362950 4050156
288 30 362920 4050125
289 30 362898 4050069
290 30 362867 4050027
291 30 362847 4049981
292 30 362845 4049962
293 130 362844 4049961
294 30 362840 4049939
295 30 362853 4049917
296 30 362875 4049907
297 130 362906 4049877
298 30 362926 4049846
299 30 362924 4049819
300 30 362905 4049818
301 30 362792- 4049739
302 30 362768 4049733
303 30 362739 4049742
304 30 362694 4049772
305 30 362673 4049771
306 30 362647 4049757
307 30 362535 4049750
308 30 362512 4049741
309 30 362497 4049722
310 130 362430 4049705
311 130 362412 4049695
312 130 362394 4049669
313 130 362372 14049656
314 130 362340 1 4049649
315 130 362327 14049633
316 130 362330 4049591
317 J30 362340 4049555
318 130 362342 4049507
319 130 362336 4049435
320 130 362327 4049418
321 130 362269 4049413
322 130 362241 4049418
323 130 362246 4049432
324 J30 362295 4049433
325 130 362312 4049497
326 130 362308 4049511
327 3 0 362224 404951,8
328 20 362163 14049512
1329 ¡30 362108 4049498
1330 �30 36209-5 4049482
1331 '30 1362108 404944.1
1332 '30 1362121 14049419
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333 30 362158 4049420
334 30 362167 4049404
335 30 362109 4049391
1336 130 362066 4049461
1337 0L __——1362063 14049486
�38 130

_
366109,5 14057786

DcVinición química de las a,,,tias,

Agitas cioruraclas iiic�t�íié.yico cálcicas en el aci«flro cuaternario y bicarbonatadas

cálcicas en al (-Iczlil�1-o pfioceno. Aguas n7uY mineralizadas. Dureza muY variable

(blanda cí

6. Entrada.Y.-

í5 lini`año (2.5 tlii7i,'¿íiio cle infilfración ¿le lluvia Y 50 linr`año procedentes de

Cle ualíces. relorno.S. de riego J, entradas laterales c/c la Unictad ¿le Blanca

fi Cis).

7. Salidas. Di.vtrihííci(;ti en '1%) de los usos,

hacia ríos: 45-50 hnr'áño.

Bombeos: 25-10 lií2i-'cí�io.

Espacios,Miturales Prote<,¡(los vinculados ti las U.H.-

¿le la Dese i 77ho(,-¿-ítliti-a clel Guacialhorce.

9. Zonas Húniedas,

Parale Va/III-al (le la Desembocaclitra del Guadalhorce.

IU (;eolo,<,,ííi tle la U H. -

Cle Vdad �k--IIOC'L'í7iO Y PliOL-en0 COnStifilicio por Inaleriales detriticos

VI-aS , entre los que a ora un pequeño

e �oll¿il.¿¿') Sobre éSIOS Se enClIC1711-a el ¿7CI1�f�1-0

Cle lipo por,gravas, arenas. limos Y arcillas.

11 Parámetros íle la U.H. Transnúsividad.), Ctjej.',Alnitícei?tinziei?to.-

P¿ira e/ :'L-i iransinísividad oscila entre 30 1, 9.600 ni-^-clía. Los

MII-C 10— V 0. ¡0-.
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12. Indicadores preseleccionados para cada U.H. conji, el-cifitadores de los efectos de la

sequía sobre /a númna,

Manantiales.viluados en el bordesureste del acií�Ñt-o carbonatado, en coniacto con el

detrítico: / 74510109 (Alhercón del /?eY) y 17451011 (1 ellejera). Piezónietros de

control: 164470016. 1745100OJy 174450161.

SEGUNDO.- DL-SCRIPCIÓN DE LOS USOS HABITUALES DE LAS AGUAS

SUBTERR4NEAS EN 1-4 U H.

13. Poblaciones ahastecidas,

(Y. Alizaurin cle /a Torre, Torreniolinos, Benalmádenci. Alora. Pizarra. Alinogia,

Cártanla Y Malaga.

14. N" (le habitantes-

700.000 lic-thitanies. T'()¿jc-j esia pohIación no se abasicue únicaniente de agitas

siibtei-i-¿iíiecis, pero lina parie de/ sitininisiro síse apoYa m UflCIS.

15. Cantidad aluial ¿le agua subterránea enipleada ti¡ ahustecinúento.-

Se exploian en el ¿-íciiíle'i-o entre 2jJ, j 0 hl,13 año, ¡a nútacíse clestinal7 al ahoslecimiento

de Málaga. el resio se desima a abasiecimienio Y ��eí�acií<). aunque no sí? lia podido

16. N" de heciáreas rcUadas con ti-tias siíhteri-t¿íiecís.-

7.850 has C17 loial m) pudielido clíjerenciarse el con agitas

subierrúnca.v.

17. Cantidad anual ¡le para

No hal, dalos

18. Salidas ti EN P. -

El nivel le w,'m /O.N. ¿/c!/ PO/V e W11111-(-11 0)? L'i 'I'-eótico del

OC:NikM CiCUINCO 1701- /0 (171C 170,SCIMIUde eSUPIal-

19. Salidas ti

IPL



20. Salidas l�<,,íítícís ti cauces supeificiales,

L-I.S. safiCICI.S. en C.VICI Unidad. 45-50 hj??' año. alinienían los cances existenles.

21. Zón as tle preshin agricola o industrial sobre el acilífero,

Mála,ga ,v, Torremofinos. conio poblaciones más importantes y todas las que se

encuentran en el valle del Guadalhorce desde El Chorro.

TERCERO.- MODIFIC4CIóN DE LOS USOS HABITUALES DE I.AS AGUAS

SUBTERRÍNEAS EN 1-4 U. H. DEBID0 A L4 SEOUM

22. Pob lacion es cijéctadas por restricciones. -

No ha.v daios representauvos.

23. N` ¿le lítihitantes ííj�cititios por las restricciones,

No haY daios represenicnivos..

24. Grado tle las restricciones,

¡Yo ha.v datos representativos.

9 Duración tle las i-eytí-icciotie.Y.-

NO /W.11 Clatas

CU4RTO.- PARA
1
JIETROS SELECC70NADOS COMO INDICADORES DE 1-4

SEQUíA. EVOLUCIÓA7 CO.41PARADA DELOSMISMOS YREI.ACIóNCONI-A

.110DIFICA CIÓN DE LOS USOS HABITUALES DE IAS AGUAS

S 1,73 TERI? AS DEBIDOj LA SEO UíA

26. piezoniétrica tie los puntos ílel hii-eiittíi-io'cle Puntos ¿le .4h,,u« (I.P.A.)

represenuitivos ¡le /a Unitlatl. Fechas.i, niveles,

Li? PÍL-006, 3 i Se puede observar la evolución de los piezónietros 164470016,

'-'�¡000i -44--0101. Se observa, (fil (Tenel'01. un comporiamiento de los niveles

lile un cierta paralefismo con las precipitaciones. Aparecen

C.SCL97.SUY que puedenser (lehidos a la a��eción producida por algún
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27.Evolución ¿le los cautiales ajoirados en cursos supefficiales- Situación del pulito de

Uióro. N" (le identijicación j, nombre de la corriente.-

En el anexo Hicil-06. 37 ve puecien obsel-var los g -a cos ¿le las evoluciones de los

manantiales A Ibercón de¡ I?e,v (174510109) y Pellejera (174510113). El registro Ilistórico

de caucíales muesira la práclica ausencia de t-Nnia en los últimos años, apareciendo

a�giíno.v picos de caudal coinciclentes con episoclios lluviosos de cierta imporiancia.

28. Evoluciones pluvioniétricas en las estaciones representativas de cada U.H.

Identijicación íle la estación. Situación de /a estación. F(-'cliasj,precipitaciolles.-

En el anexo, Pluvio06.37 ve represenía la serie cle precipfiaciones de la estación

Málaga-aeropiterio. La primera mitad de la décacia es más lluviosa que la segunda.

estando por un per¡ocio, 1995.flinciamentalmenie. más seco.

29. Efectos anihientales de /a sequía en la flialia y flora ¿le los ENP vinculados ti la

Unida(1.-

No haY I'el)I«e.sellíctlii,o.s- ¿-ti resPecto, 110 ObVantV. �70 uahe esperar que sean

aprecí.ables e/ punto c/c vista de aporie ¿le a,gua al ENI> dehicio a que ve encuentra

en la salida al mar Je/ ticií�f�i-o. ciónde las flut:maciones del nivel piezométrico son

escasas. Sin embargo. la ftilía de precipitaciones pocirla producir un aulnento de la

salinicíací cle las- a,(,,uas. aspecto que habria que coníraslar con cíaios ion7ado al el&cto.

30. Situación actual íle la Unidad. Usos actuales.

En la c�.v!)Iotcti? entre 2-5-30 cle los que la nniaci. aprormaciamente

se clestm(117 c/c Málagu, el reslo 11 o1ros regadío.v.
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U.H. 06.43 SIERRA BLANQUIELLA-MIERINOS-
BORBOLLA

U.H. 06.46 YUNQUERA-LAS NIEVES

PARQUE NATLS-AL DE LA SIERRA DE LAS NIEVES



PRIMW0, DESCRLWIÓN GENER4L DE LAS !2A&CTERÍSEGIS DE LI
MDAD

ffl de cada UH. -

06.43 Y 06.46

2. Nombre-

Sierra Blanquilla-Merinos-Borbolla Y Yunquera-Las Nieves

3. Superficie-

125 km y 170 km2

4. Coordenadas de las poligonalm Wicación en provincias.-

Las poliginales de las unidades 06.43 y 06.46 se encuentran dentro de la provincia de

Málaga.

Poligonal de la unidad 06.43

NO VERTICE USO UTMX UTMY
1 30 332825,20 4092470,00
2 30 333885,80 4091944,00
3 30 334611,30 4078937,00
4 30 1329694,10 4068782,00
5 30 311744,70 4060778,00
6 30 310714,00 4081865,00
7 30 306953,50 4065832,00
8 30 309351,60 4071568,00
9 30 1315724,40 4075247,00
10 30 313157,90 4082876,00
11 30 319503,40 40B7030,00
12 30 332825,20 14092470,00 j

Poligonai de la unidad 06.46

NO VERTICE USO UTMX UTMY
1 30 311744,70 4060778,00
2 30 329694,10 4068782,00
3 30 328571,30 4062949,00
4 130 1313900,80 14052255,00 1
5 130 1308771,20 4059452,00
6 130 1311744,70 14060778,00

5. Definición química de las aguas.-

Bicarbona�¿-,das cálcicas. de míneralización notable a ligera y dureza media.



6. Entradas. -

117 hm3, 'año.

7. Salidas Diwibución en % de los uso&-

2 hm3,,'año extracciones abastecimiento y regadío, 115 hm3,laño surgencias

8. Espacios Naturales Protegidos vinculados a las U.H.-

Parque Natural de la Sierra de las Nieves

9. Zonas Húmedas.-

No tiene.

10. Geología de la UH. -

Este acufflero está formado por macizos de calizas y dolomías de¡ Tñásico-Jitrásico

Infenor y Medio correspondientes a la Zona Subbética.

1 1. Parámetros hidrogeológicos de la U.H. Transinisividady Coefi. Almacenamiento,

Desconocidos.

12. Indicadores preseleccionados para cada U.H. como evaluadores de los efectos de la

sequía sobre la misma. -

Los indicadores seleccionados para el seguimiento de esta unidad son las descargas de

los manantiales y, la piezometría.

SEGUNDO.- DESCRIPCION DE LOS USOS HABIlVALES DE LAS AGUAS

SUBTERRíNE4S EN L4 U. H.

1 Poblaciones abastecidas.-

Cuevas de¡ Becerro. Ardales. Carratraca. El Burgo. Yunquera, Tolox, Igualeja.

Casarab onela. i - Ronda.

14. N'de habitantes, -

50.109 habitantes

15. Cantidad anual de agua subterránea empleada en abastecimienta-

, /¡m' año.



16. Y' de hectáreas regadas con aguas subterráneas. -

Ninguna

17. Cantidad anual de agua subterránea para regadío.-

0 hm3 áño.

18. Salidas ligadas a E.NP. -
115 hM3 año.

19, Salidas ligadas a manantiales. -
115 hM3 año.

20. Salidas ligadas a cauces superficiales.-
115 hM3 á¡)o»

2 1. Zonas de presión demográfica, agrícola o industrial sobre el acuífero. -

No existen.

TERCERO.- MODIFIC4CIóN DE LOS USOS HABITUALES DE LASAGUAS
1 1

SUBTERRANEAS EN LA U. H. DEBIDO A LA SEOUU

22. Poblaciones afectadas por restriccionm -

Ninguna

N' de habitantes afectados por las restricciones. -

0

24. Grado de las restricciones,

NO

Duración de las restricciones,

NO.



CU,4RTO - PARÁMETROS SELECCIONADOS COMO DE LA

SEOtiA. EVOL UCIóN COMPAR,4DA DE LOS MISMOS Y RELICIÚN CON L4

-VODIFICACIóN DE LOS USOy IL4BI.TUALES DE LAS AGUAS

SUBTERRÁNE4S DEBIDO A L4 SEOULJ.

26. Evolución piezométrica de los puntos W Inventario de Puntos de Agua (IP.A.)

representativos de la Unidad Fechasy niveles
En el anexo PiezoO5.435 se muestra la evolución de la piezometría de los puntos de la

red que se consideran representativos del comportamiento general de la unidad

El punto 154420009 situado en la carretera de Ronda a el Burgo, presenta una Serie de

oscilaciones anuales correspondientes a los periodos naturales de llenado y vaciado del

aciálero. con tina amplitud de 3 m a 4 m de media, si bien tras el periodo de sequía de

1992-1995. se produjo un fuerte descenso de más de 10 m y la llegada de las

posteriores lluvias de 1996 y 1997 provocaron sendos ascensos extraor&narios del

nivel. Estos ascensos han ido seguidos siempre de la rápida descarga del acuífero hasta

la llegada de un nuevo periodo de lluvias.

En el punto 154420025. cerca de la pedanía de Parchite. la evolución general es

similar a la del anterior punto, si bien la amplitud de lasfluctuaciones es mcwor, del

orden de 15 m de media Y que llega a los 40 m en periodos de grandes lluvias, lo que

pone de man esto tina mavor respuesta del acuffiero en esta zona, debida, seguramente

a unos parámetros hidráulicos más.favorable. posiblemente tina zona de kars�ficación

más desarrollada.

27. Evolución de los caudales aforados en cursos superficiales, Situación del punto de

aforo. fflde identificación y nombre de la corriente--

En el anexo Hidro06.436 se muestran las evoluciones de los caudales aforados en los

puntos de la red considerados más representativos.

La evolución de los manantiales correspondientes a esta unidad es propia del

.�í�?cionamiento de un complei0 kárstico de respuesta rápida. Así. esfirecuente ver en

dichas evoluciones los -randes contrastes entre el aforo de finales de la estación0
húmeda (abril o ma-vo) Y el de finales de la estación seca (septiembre). Defiorma

10,107eral se relacionan bien los periodos de sequía con las disminuciones en las

aporraciones. pero además se observan dos gnipoy de manantiales, aquellos que

demies de la ultima sequia han venido si uiendo su evolución habitual y otros en los9
tpie después de esa sequía han segitido tina evolución diferente debido a las obras de

I'CCZtiacíóii que durante ese peri.odo. Entre estos segundos destaca la

F,,ientL>zzíel¿7 Y e¡ manannal de El Burgo.

5



28. Evoluciones pluviométricas en las estaciones representativas de cada U.H.

Identificación de la estación. Situación de la estación. Fechas j, PreciPitaciones. -
En el anexo Pluvio06.436 se muestra la evolución de la pluviometría de la estación

6118A El Burgo, que se considera representativa del comportamiento meteorológico de

la unidad.

De¡ análisis de dicha evolución se desprende en pnmer lugar que los valores anuales

medios son elevados, como corresponde esperar de una sierra próxima al mar (600

mmaho). y en la última década se aprecia el periodo de grandes lluvias de finales de
1989, seguido de un descenso continuado de las precipitaciones que llegó hasta el

otoño de 1995 y en la que se alcanzaron valores de sequía Cuando se sucedieron los

años 1993. 1994 y sobre todo 1995. año en el que llovió el 40% de lo que llueve un año

medio.

29. Efectos ambientales de la sequía en la fauna y flora de los ENP vinculados a la

unidad -

Los WP vinculados a esta unidad no incluyen zonas húmedas sino que son ENP de

sierra. típicos de las.formaciones calizas del subético andaluz. La vinculación del

Parque Natural de la Sierra de las Nieves con el agua viene determinada en pri.mer

lugar por la alta pluviometría y en segundo lugar por la presencia de manantiales v
surgencias que garantizan la presencia de agua en los cauces durante el resto de año

incluso en los años secos. Por esto. las afecciones de la sequía a este espacio son

afecciones naturales. no condicionadas por el hombre. ya que la explotación de las

agitas de la unidad es mínima Y si vinculadas a losfienómenos naturales periódicos de

disminución de las precipitaciones que evidentemente tienen sus eléctos en laflora Y la

fauna del parque (afección a ejemplares más débiles y especies menos adaptadas).

En la sequía de 1992-95 se pretendió realizar obras de captación de aguas

subterráneas para el abastecimiento de emergencia de Mólaga y la Costa del Sol. sin

embargo no llegaron a realizarse por el temor a afectar los aportes naturales al Parque

Natural de la Sierra de las Nieves.

30. Situación actual de la unidad Usos actuales.

En el anexo SitziacióziO6.436.ve muestra un mapa de situación de las unidades

en su entorno, geográfico.

Estas unidades no presentan en la actualidad ninguna problemática reseñiable,

Se observa que están muy poco reguladas y, pernúten un amplio inargen de

inaniobra para la utilización de sus agnassubterráneas.
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U.H. 06.44 SIERRA DE LIBAR

PARQLTENATURAL SIERRA DE GRAZALEMA



PWMERO.- DESCRIPCIÓN GEN~ DE LAS CAR4CIERÚTICAS DE LA

UNIDAD

1. No de la U.H.-

06.44

2. Nombre- -

Sierra de Líbar.

3. Supeificia-

85. km2.

4. Coordenadas de las poligonales. Ubicación en provincias.-

La poligonal de la iinidad 06.44 se encuentra entre las provincias de Cádiz Y Málaga.

NO VERTICE USO UTM X UTMY
1 30 296942,50 4070513,00
2 30 302186,50 4070862,00
3 30 303140,00 4069855,00
4 30 1286236,90 4048765,00
5 30 1280513,00 ¡4058398, 0
6 30 1296942,50 14070513,00

5. Definición química de las aguas. -

Bicarbonatadas cálcicas. de mineralización notable a ligera 1, dureza media.

6. Entradas,

90 hm3 año. (Principalmente por lluvia 32.1 hM3.áño Iv algo de recarga por cursos

szípe�ficiales río Gadziares -70.1 hmaño Y arroyo de los Álamos 13.4 hm3 año.

7. Salidas Distribución en % de los usos,
go hM3 año emergencias (C¡¿eva del Gato '.13.2 hm"año,Benaojan 28.1 hm3 año i,

Charco, del Moro _'5 hin` Aio).

L
8. Espacios iVaturales P�oteaidos vinculados a las U H. -

ParqzíeVatzírai de laSierra de Grazalema

L



9. Zonas Húmedas,

Parque Natural de laSierra de Grazalema

10. Geología de la UH. -

Este acuífero está Jórmado por macizos de calizas y dólomías del Jurásico Inferior y

Medio correspondientes a la Zona Subbética.

1 1. Parámetros hidrogeológicos de la U.H. Transmisividady Coef. Almacenamiento,

Estimaciones realizada por el IGME indican una Transmisividad de 100-500 m2 día y

¡in Coeficiente de Almacenamiento próximo al ]?lo.

12. Indicadores preseleccionados para cada U.H. como evaluadores de los efectos de la

sequía sobre la misma. -

Los indicadores seleccionados para el seguimiento de esta unidad son las descargas de

los manannales de la red de hidrometría del IGME..

SEGUNDO.- DESCRIPCION DE LOS USOS HABITUALES DE LAS AGUAS

SUBTERRÁNEAS EN L4 U.H.

13. Poblaciones abastecidas.-

Benaoján. Cortes de la Frontera. Jimera de Líbary Montejaque.

14. ,V'de habitantes.-

6.750 habitantes

15. Cantidad anual de agua subterránea empleada en abastecimiento. -
0. 7 hM3 año.

16. N' de hectáreas regadas con aguas subterráneas. -

0 ha.

17. Cantidad anual de agua subterránea para regadio. -

0 hm3 año

1 S. Salidas ligadas a E.N. P. -

4 1im_' año.



19. Salidas ligadas a manantiales,

80 hm' año. Tanto las salidas por manantiales como por los cauces superficiales van

al río Guadiaro. que alimenta el Paraje Natural del Estuario del Guadiaro.

20. Salidas ligadas a cauces superficial�-£-

10 hm' año.

2 1. Zonas de presión demográfica sobre el acuífero. -

No existen.

TFIRCF_RO - MODIFICACIóN DE LOS USOS HABITUALES DE LAS AGUAS

SUBI~NF-,1S EN LA U.H. DEBIDOA L4 SEOUíA.

22. Poblaciones afectadas por restriccione&-

No existen

23. Nde habitantes afectados por las restricciones,

No ha habido restricción en la década de los 90.

24. Grado de las restricciones. -

No ha habido restricción en la década de los 90.

')S. Duración de las restricciones.-

No ha habido restricción en ¡a década de los 90.



CLARTO.~ PARÁMETROS SELECCIONADOS COMO INDICADORES DE LA
SEQUÍA. EVOLUCIóN C0,VPARADA DELOSMISMOS YREL4CIóNCONLA
MODIFICACIóN DE LOS USOS HABITUALES DE LAS AGUAS
SUBTERRíNEAS DEBID0 A LA SEOUÍA.

26. Evolución piezométrica de los puntos del Inventario de JPúntos de Agua (I.P..1)
representativos de la Unidad Fechas y niveles
Níngún punto seleccionado.

27. Evolución de los caudales aforados en cursos superficiales. Situación del punto de
aforo. No de identificación y nombre de la corriente--
En el anexo Hidro06.44 se muestran las evoluciones de las descargas de los puntos de
la red de hidrometría del IGME considerados más importantes.
En la evolución del manantial de Benaoján se comprueba la gran capacidad de
descarga que tiene la unidad en esa zona, llegando a caudales de hasta 5.000 1,'�. si
bien de la correlación de los vaoires medidos (cada seis meses) con las precipitaciones
caídas. se deduce que la rápida evolución de la descarga hace que los valores

ÍZi
obtenidos en cada aforo dependen más del momento en que se encuentre la curva de
decarga que del máximo que h¿na alcanzado como consecuencia de las precipitaciones.
El seguimiento hidrométrico de los manantiales de unidades hidrogeológicas con
grandes oscilaciones (debido al gran desarrollo kárstico en este caso) debe hacerse de
una.forma contínua o bien mediante el cálculo de la curva de gasto del mismo.

28. Evoluciones pluviométricas en las estaciones representativas de cada U.H.
Identificación de la estación. Situación de la estación. Fechas y precipitaciones.-
En el anexo Pluvio06.44 se muestra la evolución de la pluviometría de la estación 6039
Cortes de la Frontera. cuYos datos se consideran representativos de las condiciones
climáticas de la unidad.

Destaca de entrada el elevado índice pluviométrico. con uña media anual de 1. 880 mm.
lo que sitúa a esta zona como ¿le las más lluviosas de España. Igualmente. en términos
relativos. se aprecian las variaciones en la distribución de la lluvia que han sucedido
en los últimos años. Y que en la década de los 90, se caracterizan por unos primeros
años. 1991-92. con unos valores de precipitación próximos a la medía. Y a continuación
dos años. 199J-94. con vaiores in1briores a la inedia (80%). a los que siguió 1995 que
tuvo una preciPitación que a penas alcanzó el 50% del valor de un año medio. No
obstante. la alta pluviometria de la zona implica que aun en años de sequía 1,as
precipaaciones alcancen /os Í, 000 mm.



En los años 1996-9 7 se incrementaron de forma importante las precipitaciones en toda
la unidad.

29. Efectos ambientales de la sequía en la Jauna y flora de los ENP vinculados a la

unidad-

La Sierra de Grazalema conforma un Parque Natural con las características típicas de

los ENP de sierra. es decir, topografia escarpada, presencia deformaciones calcáreas
L y abundantes precipitaciones. Del mismo modo, también es común la no existencia de

humedales ly tener una vinculación con las aguas subterráneas basada principalmente

en el aporte continuo de agita de los manantiales a los cauces que atraviesan el parque

y que proporciona un elemento básico de los bosques de rivera. El resto de ecosistemas

L están más relacionados con la abundancia de precipitaciones y la capacidad de
almacenamiento de los suelos, que con las aguas subterráneas. En este contexto. en el

L Parque Natural de la S« de Grazalema no se han apreciado, deforma significativa. en

los ecosistemas. las afecciones de las sequías a los acuffieros. En concreto. la última

gran sequía. 92-95. provocó que se secaran casi todos los manantiales de la sierra. con6
lo que disminuYó mucho el aporte de agua a los cauces, y sin embargo la qfección que

L
se produ/o en los bosques de rivera fue mínima, y se recuperó con la llegada de las

grandes lluvias de los años 96-97. Sin embargo, en las zonas de monte, dónde la

vegetación no depende de las aguas subterráneas, ya que el nivel piezométrico se

encuentra muY distante de la superficie, sino de las precipitaciones y el mantenimiento

L
de la humedad de¡ suelo. los efectos de la sequía se dejaron notar de tina manera más

evidente Y aparecieron plagas y enfermedades en la vegetación debido a la debilidad

L
provocada por lafi7lta de agita en el suelo.

jO. Situación actual de la unidad Usos actuales,
L En el ane.ro Situación06.44 se muestra un mapa de situación de la unidad en su entorno

geogrCifico.

L

L

L

1

L

L
6
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U.H. 06.47 GUADIARO-HOZGARGANTA

PARQUE NATLR-U DE LOS ALCORNOCALES

PARAJE NATLT-AL DEL ESTUARIO DEL RíO GUADIARO



PRIMERO,_DESCRIPCION GENERU DE LJS CAR4CIMS77CU DE L4

WDAD

1. No de la U.H. -

06.47

2. Nombre,

Gitadiaro-Hozgarganta

3. Superficie. -

40. km`.

4. Coordenadas de las polígonales. nicación en provincias. -

La poligonal de esta unidad se encuentra dentro de las provincias de Cádiz y Málaga.

NI> VÉRTICE uso UTM X UTM Y
1 30 278849,90 4026073,00
2 30 277625,50 ;4027164,00
3 30 283291,20 4047285,00
4 30 292061,50 4039525,00
5 30 294079,50 4028468,00
6 30 295220,20 4019084,00
7 30 296689,70 4017482,42
8 30 295909,91 4012597,51
9 30 293272,60 4012984,00
10 30 287762,50 4018138,00
11 130 1278849,90 14026073,00

Definición química de las aguas,

Bicarbonatadas cálcicas. de mineralización débil a media. -

6. Entradas.-

18 lim'año 10 hmaño Lluvia útil.8 hm'áño por retornos der¡ego

71 Salidas Distribución en `o de los usos. -

4 hm' año extracc; ones para rcgadíos, 14 hm' año drenaje al mar y, ríos



8. Espacios Naturales Protegidos vinculados a las U.H.
Parque Natural de los Alcornocales.y Paraje Natural de¡ Estuario de río Guadiaro.

9. Zonas Húmedas. -

Paraje Natural de¡ Estuarío de tío Guadiaro.

10. Geología de la U.H. -

Este acuffiero está -formado por limos, arenas y gravas de¡ Cuaternario. que.forman el

aluvial de los citados ríos.

1 1. Parámetros hidrogeológicos de la U.H. Transmisividady Coef- Almacenamiento,

Transmisividad entre 86-860 m,?,s y Coeficiente de Almacenamiento 0. 05.

12. Indicadores preseleccionados para cada U.H. como evaluadores de los efectos de la

sequía sobre la misma. -

Los indicadores seleccionados para el seguimiento de esta unidad será ña piezometría

de los puntos de la red de control piezométrico W IGME.

SEGU"O- DESCRJPCIÓN DE LOS USOS HABITUALES DE LAS AGUAS

SUBTERR4NEAS ENU U.R,

13. Poblaciones abastecidas,

Jimena de la Frontera Y las pedanías de San Martín El Tesorillo. San Pablo de Bucel-te

y, Guadiaro.

14. �V' de habitantes. -

12. 000 habitantes.

15. Cantidad anual de agua subterránea empleada en abastecimiento,

7 hm' año.

16. V' de hectáreas regadas coi? aguas subterráneas,

602 ha

17. Cantidad anual de agua subterránea para regadía,
4 �'Im�' año.



18. Salidas ligadas a E-NP, -

14 hm' año.

19. Salidas ligadas a manantiales. -

Desconocida

20. Salidas ligadas a cauces superficialés.-

14 hm3 aho. úncluYe las salidas al mar)

2 1. Zonas depresión demográfica sobre el acuífero- -

Mo existen.

TERCERO - MODIFICACION DE LOS uSOS HABI.TUALES DE LAS AGUAS

SUBTERRÁNF-4S EN LA UH. DEBID0 A 1,4 SEOUU
22. Poblaciones afectadas por restricciones.-

No hubo afección en la década de los 90

23. No de habitantes afectados Por las restricciones-
No hubo afección en la década de los 90.

24. Grado de las restricciones,

No hubo qfección en la década de los 90.

25. Duración de las restricciones.-

No hubo afección en la década de los 90.
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CUARTO.- PAR4METROS SELECCIONADOS COMO INDICADORES DE LA

SEO UL4, EVOL UCIóN COMPARADA DE LOSMISMOS Y RELACIÚN CON LA

MODIFICACIóN DE LOS USOS IMBITUALES DE LAS AGUAS

SUBTERIúNE4S DEBID0 A LA SEOUíA.

26. Evolución piezométrica de los puntos del Inventario de Puntos de Agua (ZRA.)

representativos de la Unidad Fechas y niveles

En el anexo PiezoO6.4 7 se muestra la evolución de los puntos de la red depiezometría

del IGME cuyo comportamiento se considera representativo del de la unidad

Los valores de la piezometría de un acuffiero detritico aluvial está muy condicionado

por el nivel de agita en el río. por lo que los datos suelen oscilar estacionalmente de

verano a invierno según el río de que se trate. En el caso del punto 144 73 0041 se

aprecia este fienómeno con oscilaciones estacionales de poco más de 1 m, excepto en las

grandes lluvias de 1996 en las que aún no había descendido el nivel de agitas altas

citando se tomaron las medidas. Por el contrario el punto 144730040 sufre una

afección de carácter antrópico y se observa el descenso gradual de la piezonietría,

acusado en el verano de 1996. cuando debieron producirse bombeos.filertes en las

proximidades del punto. Esto indica un incremento de las extracciones en esta zona.

seguramente debido al incremento de cultivos de regadío.

27. Evolución de los caudales aforados en cursos superficiales. Situación del punto de

aforo- N* de identificación y nombre de la corriente- -

Ningún punto, seleccionado.

28. Evoluciones pluviométricas en las estaciones representativas de cada U.H.

Identificación de la estación. Situación de la estación. Fechas j, precipitaciones. -
En el anexo Pluvio06.47 se muestra la evohición de la pluvionietria en la estación

6025E Castellar de la Frontera, que puede considerarse representativa de la fluvia en

la unidad.

Esta estacion con un indice pluviométrico medio alio. presenta zina evohición en la

década de los 90 similar a otras de la zona, con unos primeros anos con p/tiviometría

decreciente desde valores medios (1991) hasta valores de sequía (1995) Y una

recuperación Diztl�io�7iéti-ica con dos años (1996-97) de vaiores inuY altos. La década

termina con un año de valores medio-altos(1998) 39 dos años secos (1999--IMO0).

4



29. Efectos ambientales de la sequía en la fauna y flora de los ENP vinculados a la

unidad -

El Parque Natural de los A Icornocales ocupa muy poca porción de la unidad. tan sólo

tina parte del borde noroccidental de la misma y en realidad no tiene contacto con el

aluvial del Guadiaro ni con el detrítico Pliocuaternario que componen este acuífero,

por lo que li parte de WP que contacta con la unidad se corresponde con zonas

impermeables o con areniscas del Aljibe no inventariadas No obstante lo anterior, este

Parque Natural, por sus características, no sufre efectos especiales negativos durante
los episodios de sequía (o al menos no se aprecian, ya que no existen estudios

especificos).

El Paraje Natural del Estuario del Guadiaro tiene influencia del aporte de agita dulce

del cauce del río pero no tiene ninguna conexión con el aporte de aguas subterráneas.

3 0. Situación actual de la unidad Usos actuales.

En el anexo Situación06.47 se muestra la ubicación de la unidad en su entorno

geogr�fico.

Se aprecia tina creciente actividad turística que en muchos casos está vinculada a la

creación de nuevos campos de golf, lo que iníplica una demanda nueva de agita que va

a seguir creciendo.

Debe controlarse la afección de este fenómeno a las aguas subterráneas, ya que el

creciente número de urbanizaciones puede originar la aparición de captaciones

ilegales o no controladas.
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U.H. 06.49 GUADARRANQUE-PALMONES

PARQUE NATURAL DE LOS ALCORNOCALES

PARAJE NATURAL DE LA MARISMA DEL PALMONES



PRIMF.RO.- DESCRIPCION GENER4L DE L4S CAR4CTERISTICAS DE L4

UNIDAD

1. No de la UH.-

06.49

2. Nombre- -

Guadarranque Palmones.

Superficie.
10.5. kM2.

4. Coordenadas de las poligonales. Ubicación en provincias.-

La poligonal de esta unidad se encuentra dentro de la provincia de Cádiz

N<' DE VÉRTICE UTIVI X UTIVI Y uso

1 278849,90 4026073,00 30
2 287762,50 4018138,00 30
3 284874,80 4006803,00 30
4 280846,60 4002410,00 30
5 274815,10 4002734,00 30
6 267282,80 4013720,00 30
7 1278786,70 14008353,00 130
8 1278849,90 14026073,00 ¡30

5. Definición química de las aguas,

Bicarbonaradas cálcicas. de mineralización débil a media.

6. Entrada£-

18 hm' año. (Principalmente por lluvia 16 hm' año.i, retorno de riegos 2 hm3,a,ho.

7. Salidas Distribución en % de los usos. -

6. 5 hm año drenajes a ríos i, hacia el mar. 1 hm' año extracciones para regadíos.1 9. 5
¡ini' año salidas por nirgencias para abastecimiento.

S. Espacios Naturales Protegidos vinculados alas UH.-

P¿7rqzie,,�'t7tzirai de los.�Icor;iocales-i, Paraje Naniral de Las Marismas del río



Palmones

9. Zonas Húmedas. -

Paraje Natural de Las Mansmas del Ho Palmones

1 0. Geología de la UH. -

Este acuffiero estáformado por limos, arenas y gravas del Cuaternario, quefórman el

aluvial de los ríos Guadarranque y Palmones y los sedimentos del Pliocuaternario.

arenas con niveles de calcarenitas y conglomerado.

1 1. Parámerros hidrogeológicos de la U.H. Transmisividady Coef. Almacenamiento,

Transmisividad entre 1. 8 *] 0-5 - 2 3 *1 O_3 M2 ,'S y Porosidad eficaz no determinada.

12. Indicadores preseleccionados para cada U.H. como evaluadores de los efectos de la

sequía sobre la misma.-

Los indicadores seleccionados para el seguimiento de esta unidad son los niveles

piezométricos de los puntos de la Red de Piezometría del IGME.

SEGUNDO.- DESMPCIÓN DE LOS USOS HABITUALES DE LAS AGUAS
1

SUB7ERRANEASENL4 UH.

Ii. Poblaciones abastecidas,

Los Barrios. Algeciras.

14. Y* de habitantes. -

120. 000 hab.

1 -S. Cantidad anual de agua subterránea empleada en abastecimiento.-
9. hM3 año.

16. N' de hectáreas reg,adas con aguas subterráneas. -

60277a.

17. Cantidad anual de agua subterránea para regadío. -
'71 m año



1 S. Salidas ligadas a E.N.P.-

6, 5 hm3, año

19. Salidas ligadas a manantiales. -

9.5 hm3 año.

20. Salidas ligadas a cauces superfíciale&-

6 hM3 año. (Conjuntamente con las salidas al mar)

2 1. Zonas depresión demográfica sobre el acuffiero. -

Existe una gran industña en la Bahía de Algeciras que puede suponer una amenaza

para la calidady cantidad de las aguas de la unidad..

TERCERO.- MODIFICACIóN DE LOS USOS IUBITUALES DE LAS AGUAS
1 1

SUBTERRANEAS EN LA U.H. DEBIDO A LA SEOUU

22. Poblaciones afectadas por restricciones. -

Los Barrios y Algeciras.

23. N'de habitantes afectados por las restricciones.-

120. 000 hab

24. Grado de las restricciones. -

Medias

25. Duración de las restricciones.-

Diversas etapas durante los años 94 y 95.



CUARTO - PARÁMETROS SELECCIONADOS COMO INDICADORES DE L4
SEOLí4, EVOL UCIóN COMPARADA DE LOSMISMOS Y REI,4CIóN CON L,4
MODIFICACIóN DE LOS USOS ~1TUALES DE L4S AGUAS

SUBTERRÍNE-4S DEBID0 A LA SEOUÍA.

26. Evolución pierométrica de los puntos del Inventario de Puntos de Agua (I.P.A)

representativos de la Unidad Fechasy niveles.

En el anexo PiezoO6.49 se muestra la evolución de la piezometría de los puntos de la

Red de Piezometría del IGME cuyo comportamiento, se considera representativo de la
unidad. El punto 144810045, situado en la Marisma del Palmones muestra un

comportamiento ligado a la pluviometría. Ver como se aprecian los picos

correspondientes a los inviernos de los años 90, 96, así como los valles
correspondientes a 1994-95 (sin datos) y 1999. El valórfinal es debido a la aparición

de un bombeo muypróximo al pozo de muestreo.

La gr4fica del punto 144720027, situado en las proximidades del río Guadarranque. en
su curso medio. se aprecia sobremanera la afección de los periodos lluviosos y de las

sequías. Los primeros valores correspondientes a principios de 1.996 ponen de

manifiesto que aún está pendiente la recuperación de los niveles de la sequía Se

aprecia elpicofinal de la recuperación afinales del verano de 1997 ¡o que da idea de

la gran inercia de estos materiales. En la actualidad. la tendencia continúa siendo
descendente. como reflejo de la disminución de las precipitaciones que se ha producido

desde mediados de 1998.

2 7. Evolución de los caudales aforados en cursos superficiales. Situación del punto de

aforo. N* de identíficación y nombre de la corrienta-

Ningún punto seleccionado.

M. Evoluciones pluviométricas en las estaciones representativas de cada U.H.
Identificación de la estación. Situación de la estación. Fechas y precipitaciones. -
En el anexo Pluvio 06.49 se muestra la evolución de la precipitación captada en la

estación 60215E Castelar de la F� Se aprecia en dicha gr4fica. la particular

distribución de la lluvia en la década de los 90, con una primera mitad de valores

descendentes hasta entrar en sequía en los años 94-95. Y una repetición parcial del

.��no'i?7eno conimportantes lluvias durante 1996. 1.997Y 1998 a los que siguieron dos

años de vaíores menores como 1. 999 Y 2 000.
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29. Efectos ambientales de la sequía en la fauna y flora de los ENP vinculados a la

unidad-

La particular disposición de este ENP hace que , por lo general. la sequía no tiene

efectos apreciables o considerables sobre lafauna vflora M WP, que el recurso agita

se aporta desde los cauces que fluyen de una forma casi permanente, excepto en los

meses de verano Y los años especialmente secos en los que algunos se secan

parcialmente manteniendo algo de agua en pozas y en cualquier caso manteniendo

humedad.

No obstante, una consecuencia directa M uso no adecuado de las aguas subterráneas

es el hecho de que los pequeños arroyos de la zona de Tarifa y Algeciras alamados

canutos) a los que se vincula una vegetación específica protegida. si sufi-en las

consecuencias de una sequía "extra " debida a las captaciones de agría (Muchas de

ellas ¡legales) tanto M arroyo como de pozos en las proximidades. Este efecto también

se ha comprobado que afecta a poblaciones de peces y nutrias.

Respecto al Paraje ¡Vatural de la Marisma del Palmones, sus ecosistemas están

relacionados casi exclusivamente con la i?!fluencia mareal, siendo en este caso

descartable la influencia de las agitas subterráneas sobre el mismo.

30. Situación actual de la unidad Usos actuales.

En el anexo SituaciónO6.49 se muestra un mapa de la unidad en su entorno geográfico.

Como se ha comentado en el apartado de las zonas de presión sobre la unidad debe

destacarse el potencial de qfección que implica la zona industrial y demogaráfica de la

Bahía de Algeciras,





ESTACIÓN 6025E, CASTELAR DE LA V. UH 06.47 Y 06.49

t;uu

700

000

500

E

°- •It)U
ro _ _
.G

v
L

i�.

3U(1 _

f

�(IU

�° ;: ,.:., ,oc e c4ct c� c10c�?�



ANEXO DE PIEZOlvETRíA



Profundidad de¡ nivel en m
G)

CD Cy C> CD 0CD CD C) C) C) C)
k 12/01/96

12103196

12105196

12107196

12111196

12101197-

12103197

12107197

12109197

12111197

m12101198 N
C>

12103198
m

12105198 ;u
0

12107198

12109198

12111198

12101199

12103199

12105199

12107199

12109199

12111199

12101100

12103100

12105100

12107100

12109100

12111100

12101101

12103101

12105101



PIEZóMETRO 144810045. Marismas del Palmones. UH 06.49

<b cb <b <b > cp cp <i� b ct�
cb cb C§ cb C?� o<b b <b <h ch sp cb

é é é é col é col, é
0,00

1,00

2,00

3,00 - -----

4,00

:6 5,00 --------

6,00

7,00

8,00

tm" LL., 1. L, L."- L""-



ANEXO DE SITUACIóN



U.H. 06.49: GADARRANQUE - PALMONES
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